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PREFACIO

A Universidade Federal do Espirito Santo — UFES, contribui de
forma significativa com a sociedade Capixaba, Brasileira e Mundial,
com ensino, pesquisa ¢ extensdo por mais de 70 anos. Atua fortemente
com a cultura do Café Conilon/Robusta, com acdes no ensino, extensao,
formagao de recursos humanos e na produgdo de pesquisa, sendo a
instituicdo que mais publica artigos cientificos sobre caf¢
Conilon/Robusta do mundo. Portanto, temos uma Universidade publica
e de qualidade a servico da sociedade.

No primeiro 1° e 2° Simposio de Pesquisas € Tecnologias em Coffea
canephora, foram publicados 54 e 61 resumos, respectivamente. Esse
ano, no 3° Simposio de Pesquisas e Tecnologias em Coffea canephora
¢ foram publicados 82 resumos ao todo, sendo todos avaliados pelo
Comité Cientifico. Portanto um arquivo muitissimo rico, com 186
paginas.

Destacamos a participacao de diversas instituigdes com a submissao
de resumos. Tivemos resumos, envolvendo diversos profissionais do
Brasil e do Mundo.

Os Anais, bem como os livros dos Simposio do Produtor de
Conilon estido disponiveis em formato digital, podendo ser encontrado
em WWW.CAFECONILON.COM.
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PRODUTIVIDADE DE QUATRO COLHEITAS DO CONILON A 1.100 METROS DE ALTITUDE

Fabio Luiz Partelli'”, Jilio Antonio Saraiva Aguilar *partelli@yahoo.com.br
"Universidade Federal do Espirito Santo — Espirito Santo — Brasil.

2Grupo Khas - Espirito Santo — Brasil

Introducio e objetivo:

Diversas pesquisas visando o melhoramento do café Conilon vém permitindo a obtengdo de novas
variedades clonais. Ha grande variabilidade genética em germoplasmas de C. canephora (Leroy et al., 2014),
0 que resulta em gendtipos com caracteristicas fenotipicas distintas. Lavouras comerciais de
Conilon/Robustas sao exploradas com variedades clonais (deferentes gendtipos na mesma area) para garantir
uma polinizagdo satisfatoria, as caracteristicas fenotipicas, se observadas corretamente, podem auxiliar em
manejos diferenciados (Belan et al., 2015), como por exemplo, adubacdes diferenciadas para cada genotipo,
otimizando custos de produgao.

O C. canephora apresenta grande diversidade, permitindo novas oportunidades para o cultivo e novas
fronteiras de cultivo. Recentemente o C. canephora, tem apresentado grande interesse em dareas de maior
altitude, de baixa temperatura, principalmente no Espirito Santo, Minas Gerais ¢ até Sao Paulo. Assim,
estudos sobre diferentes gendtipos, realizados por meio de ensaios de desempenho no campo em condig¢des
de elevada altitude/baixa temperatura sdo importantes para auxiliar no entendimento e selecdo de materiais
promissores, com foco na tolerancia a baixas temperaturas.

Estudos de café em maiores altitudes também surgem como uma alternativa principalmente
relacionadas a questdes climaticas e de qualidade. Assim, o trabalho teve como objetivo avaliar diversos

gendtipos de C. canephora em grande altitude na regido Serrana no Espirito Santo.

Material e Métodos:

O experimento estd sendo conduzido na propriedade particular no municipio de Venda Nova do
Imigrante, ES, Brasil. A 4rea esta localizada a 20°26°08”’S, 41°03°58”W a 1.100 metros acima do nivel do
mar, onde a temperatura média anual ¢ 19°C com precipitagdo média de 1500mm. O delineamento
experimental ¢ em blocos ao acaso, com 28 tratamentos (25 geno6tipos de Conilon e trés cultivares de
arabica) e trés repeti¢cdes (blocos), com quatro plantas por parcela experimental.

O plantio foi realizado em 08 de junho de 2019, no espacamento de 3 m entre linhas e 0.6 m dentro
da linha resultando em uma densidade de 5.556 plantas por hectare, as quais serdo conduzidas com duas
hastes por planta. Avaliou-se quatro colheitas em litros por planta, fazendo-se uma conversao especifica para
cada genotipo para obter uma saca de 60 kg beneficiadas. Os dados foram submetidos a anélise de variancia,
teste F e aplicado teste Scott-Knott para agrupamento dos gendtipos com caracteristicas semelhantes. No

momento oportuno os nomes dos mesmos serdo devidamente informados.
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Resultados, Discussao e Conclusoes

Foram formados cinco grupos de genotipos (Tabela 1), tendo genotipos de 6timas produtividades
(Conilon), de produgao intermédiaria (Conilon e Arabica) e de producgdo baixa e sem produgao (Conilon).

Foi identificado um gendtipo com produtividade de 80,04 sc.ha™!, que foi quase o dobro da média da
produtividade obtida nas trés cultivares de café arabica (42,05 sc.ha™!). A média dos 4 melhores clones foi de
64,73 sc.ha-1, sendo bem elevada nas tais condi¢gdes de cultivo, inclusive maior que a média estadual. Ao
mesmo tempo, quando comparamos a média dos 14 gendtipos menos produtivo, ela ndo passa de 2,2 sacas
por hectare ano. Os dados deixam evidentes que ha potencial de producdo satisfatéria do Conilon em

grandes altitudes. Os estudos continuam nos proximos anos.

Tabela 1. Produtividade média de quatro colheitas (safras 2022, 2023, 2024 ¢ 2025) de 25 genoétipos de C.
canephora e trés cultivares de C. arabica, avaliados a 1.100 metros de altitude na regido Serrana do Espirito

Santo.
Genétipos Produtividade Genétipos Produtividade Genétipos Produtividade Genotipos Produtividade
(sc.hal) (sc.ha™l) (sc.ha™) (sc.hal)
1 80,04a
2 65,02a
3 60,14a
27 0,00e
28 Erro

Meédias seguidas pela mesma na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (p<0,05). CV: 24,39%

Agradecimentos:
A Fapes.
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SELECAO DE GENOTIPOS DE Coffea canephora COM ALTO DESEMPENHO PRODUTIVO:
TERCEIRA COLHEITA
André M. Covre', Henzo P. Salvador', Deurimar H. Gongalves Junior’, Fabio L. Partelli’*.
*partelli@yahoo.com.br
! Agricultor e Consultor — Sul da Bahia — Brasil, *Universidade Federal do Espirito Santo — Espirito Santo —

Brasil.

Introducio e objetivo:

O melhoramento genético de café¢ representa uma ferramenta fundamental para o incremento da
produtividade agricola e sustentabilidade da cafeicultura. A sele¢do de genotipos superiores permite otimizar
o potencial produtivo das lavouras, assegurando maior eficiéncia e rentabilidade ao setor (McCook e
Montero-Mora., 2024).

Neste contexto, a avaliagdo de cultivares em experimentos bem delineados constitui etapa essencial
para identificar materiais genéticos com desempenho agrondmico superior. Este estudo teve como objetivo
avaliar a produtividade de 48 genoétipos de café em delineamento experimental apropriado, visando

identificar aqueles com maior potencial produtivo para recomendacgao futura.

Material e Métodos:

O experimento foi realizado em propriedade privada em Itabela, sul da Bahia, no delineamento em
blocos casualizados, com 48 gendtipos (39 de Ronddnia e nove de conilon de porte alto) e trés repeti¢des. O
plantio (maio/2021) utilizou espagamento de 3,5 % 0,9 m (3.175 plantas ha™'), com condug¢do de trés ramos
ortotropicos. A terceira colheita foi convertida em sc/ha conforme Partelli et al. (2021), mas com dados
especificos dos gendtipos estudados, adotando-se numeragdo sequencial para os genotipos a fim de evitar
indicagdes prematuras com base em uma Unica safra, mas ja evidenciando as diferengas produtivas.

Os dados foram submetidos 8 ANOVA apo6s confirmagao dos pressupostos de normalidade (Shapiro-
Wilk, p = 0,9122) e homogeneidade de variancias (Levene, p = 0,9998). As médias foram comparadas pelo
teste de Scott-Knott (5%), e o CV calculado para avaliacao da precisdo experimental. As analises foram
realizadas no R com os pacotes stats, agricolae e ggplot2. A identificagdo nominal dos gendtipos sera

oportunamente divulgada apds confirmag¢do do desempenho em safras subsequentes.

Resultados, Discussiao e Conclusoes

A andlise de variancia revelou diferengas significativas entre os genotipos (F = 4,086; p < 0,0001),
enquanto o efeito de blocos ndo foi significativo (F = 1,643; p = 0,199). O experimento apresentou boa
precisdo, com coeficiente de variacdo de 14,12% e produtividade média geral de 127,00 sc/ha. A

variabilidade genética detectada entre os gendtipos, associada a homogeneidade ambiental e a boa precisao
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experimental, valida a confiabilidade dos resultados e indica potencial para sele¢do de materiais superiores
(Gebreselassie et al., 2024).

O teste de Scott-Knott agrupou os 48 gendtipos em seis categorias de desempenho. Sete genotipos
destacaram-se no grupo superior (A) com produtividade de 156,4 sc/ha, sendo esses os mais promissores
(Figura 1). Catorze gendtipos compuseram o grupo bom (B) com 140,6 sc/ha, vinte e um ficaram no grupo
médio (C) com 119,0 sc/ha, e seis genotipos apresentaram produtividade inferior a 100 sc/ha nos grupos D a
F (Figura 1). Desse modo, a populagdo estudada apresenta variabilidade genética adequada para selecao,
com destaque para os sete genotipos do grupo A que demonstraram desempenho superior. Os resultados

indicam potencial para recomendacao desses materiais genéticos visando o incremento produtivo da cultura.
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Figura 1. Produtividade de 48 genotipos de Coffea canephora agrupados pelo teste de Scott-Knott (5%).
Barras coloridas indicam a produtividade média, agrupadas de 'a' (superior) a 'f' (inferior). Linha vermelha:
média geral (127,0 sc/ha).
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DESEMPENHO PRODUTIVO DE 48 GENOTIPOS DE Coffea canephora NA TERCEIRA
COLHEITA EM JAGUARE-ES
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Introducio e objetivo:

O café ocupa posigdo estratégica no agronegocio brasileiro, respondendo por parcela expressiva das
exportagdes agricolas e da geragdo de renda no campo. Segundo a Companhia Nacional de Abastecimento
(CONAB), a safra de 2025, marcada pelo ciclo de baixa bienalidade, deve alcancar 55,7 milhdes de sacas
beneficiadas, somando as espécies arabica e conilon. A cafeicultura nacional ocupa 2,25 milhdes de hectares,
dos quais 286,7 mil estdo no Espirito Santo, estado que concentra a maior area cultivada com café conilon no
pais (CONAB, 2025).

Diante da relevancia economica e¢ da necessidade de identificar materiais mais produtivos e
adaptados as condig¢des locais, este estudo teve como objetivo avaliar o desempenho de genotipos de Coffea
canephora em competi¢do, buscando destacar aqueles com maior potencial de rendimento para a

cafeicultura capixaba.

Material e Métodos:

O experimento foi conduzido em &rea particular no municipio de Jaguaré, norte do Espirito Santo.
Foram avaliados 48 genotipos de Coffea canephora, sendo 40 oriundos de Rondonia e oito gendtipos locais
de porte predominantemente alto. O delineamento experimental adotado foi em blocos ao acaso, com trés
repeticdes e sete plantas por parcela.

O ensaio foi implantado em abril de 2021, no espacamento de 3,0 m entre linhas por 0,7 m entre
plantas, resultando em densidade de 4.762 plantas ha™', conduzidas com dois ramos ortotropicos por planta.
A avaliacdo correspondeu a terceira colheita, com a producao registrada em litros por planta. Para estimar a
produtividade em sacas beneficiadas (60 kg), utilizou-se a conversdo de 347,57 litros por saca, conforme
Partelli et al. (2021). Os dados foram submetidos a anélise de variancia, e as médias comparadas pelo teste

de Scott-Knott (p<0,05), visando agrupar os genotipos em classes homogéneas de produtividade.

Resultados, Discussao e Conclusoes

Os genotipos foram classificados em cinco grupos distintos pelo teste de Scott-Knott (a = 0,05)
(Figura 1). Os grupos “a” e “b” reuniram os materiais de maior desempenho, enquanto os grupos “d” e “e”
concentraram os de produtividade moderada a baixa.

Quinze genotipos apresentaram produtividade média superior a 180 sacas.ha™', com destaque para os
genotipos 1 e 2, que ultrapassaram 220 sacas.ha™. Os genotipos mais produtivos do presente estudo (acima

de 220 sacas.ha™) superaram em mais de cinco vezes a média nacional de C. canephora em 2024 (39,2
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sacas.ha™), evidenciando o potencial desses materiais para elevar a produtividade da cafeicultura capixaba

(CONAB, 2025).
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Figura 1: Produtividade média (sacas.ha™) de 48 gendtipos de Coffea canephora, agrupados pelo teste
Scott-Knott (o = 0,05).
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PRODUTIVIDADE DE GENOTIPOS DE Coffea canephora EM AIMORES-MG:
QUARTA COLHEITA
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Introducio e objetivo:

A cafeicultura de Coffea canephora tem crescido no Leste de Minas Gerais, especialmente em
Aimorés-MG, onde a variabilidade do solo e o clima tropical (Alvares et al., 2013) desafiam a selecdo de
genotipos produtivos (Ferrdo et al., 2022; Misto et al., 2021). Apesar dos avangos, ainda hé incertezas
quanto a estabilidade desses materiais em diferentes ciclos, devido as oscilacdes ambientais da regido.
Estudos apontam que a diversidade genética pode aumentar a produtividade e a resiliéncia das lavouras
(Braganga et al., 2021), mas a ado¢do de novos gendtipos exige avaliacdes plurianuais (Partelli et al., 2020).

Este trabalho avaliou o desempenho agronomico de 44 cultivares de C. canephora na quarta colheita
consecutiva em Aimorés-MG, visando identificar materiais mais adaptados e discutir limitagdes e
perspectivas para o melhoramento regional. A atividade também integrou pesquisa aplicada a formagao de

estudantes de agronomia.

Material e Métodos:

O estudo foi realizado em uma lavoura particular de Aimorés-MG, com solo argiloso e clima tropical
Aw (Alvares et al., 2013). O plantio, em 24 de marco de 2020, seguiu o delineamento de blocos ao acaso,
com trés repetigdes e parcelas de cinco plantas. Foram avaliados quatro gendtipos robusta, 21 promissores
do Espirito Santo e Bahia, e 19 inéditos da regido. O espacamento foi de 3,2 m x 0,8 m, com dois ramos
ortotropicos por planta para otimizar o desenvolvimento.

Os tratos culturais seguiram recomendagdes técnicas, com adaptacdes conforme o clima. As colheitas
ocorreram em 2022, 2023, 2024 e 2025, e o rendimento foi calculado pela conversao de 347,57 litros de café
maduro por saca de 60 kg. Limita¢des como variagdes climéaticas e diferencas de manejo foram consideradas
na andlise dos resultados. Os dados foram submetidos a analise de variancia, e as médias comparadas pelo

teste de Scott-Knott (p<0,05), visando agrupar os gendtipos em classes homogéneas de produtividade.

Resultados, Discussiao e Conclusodes

A andlise da quarta colheita revelou diferencas significativas na produtividade dos 44 gendtipos
avaliados. O coeficiente de variacdo foi de 32,81%, valor considerado consistente com estudos anteriores
sobre a cultura. Trés genotipos, os de nimero 1, 2 e 3, se destacaram com produtividades de 144,30, 142,00
e 137,09 sacas/ha, respectivamente, mantendo um desempenho superior desde o inicio do ensaio. Cinco

gendtipos inéditos, selecionados na propria regido, alcangaram rendimentos comparaveis ou superiores a
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materiais ja consolidados no Espirito Santo. Adicionalmente, dois genotipos com caracteristicas de robusta
superaram a marca de 100 sacas/ha, mostrando a viabilidade de cultivo desse grupo em novas condi¢des
edafoclimaticas. O trabalho contribui com um conjunto solido de dados para a orientacdo de escolha de

materiais mais estaveis e produtivos para os cafeicultores da regido.
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Figura 1: Produtividade média de tratamentos agrupados pelo teste Scott-Knott (p < 0,05).
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APLICAGAO DE DEFENSIVOS AGRICOLAS EM CAFE CONILON

Edney Leandro da Vitoria*!, Thales Gomes dos Santos? e Paulo Cezar Fernades da
Rosa3.

*edney.vitoria@ufees.br
'Universidade Federal do Espirito Santo — Espirito Santo — Brasil, 2Universidade Estadual de Sao

Paulo — Sdo0 Paulo — Brasil, 3Escola técnica UNITEC — Rio Grande do Sul - Brasil

Introducgao e objetivo:

A cafeicultura brasileira enfrenta desafios quanto a sustentabilidade ambiental e eficiéncia
na aplicacéo de defensivos, especialmente em cultivos de café conilon (Coffea canephora) no
Espirito Santo. Aeronaves nao tripuladas surgem como alternativa promissora para reduzir
custos, minimizar impactos ambientais € melhorar a deposicdo de defensivos. Contudo, a
definigdo de paréametros operacionais ideais ainda é uma lacuna cientifica relevante (Vitéria et
al., 2023). A arquitetura densa e tridimensional do dossel do conilon exige ajustes especificos na
aplicacao (Chen et al., 2024). Orientagdo da rota de voo, velocidade e tamanho de gota séo
fatores decisivos para eficiéncia e risco ambiental. Assim, objetivou-se avaliar os efeitos da
orientacdo da rota, velocidade e tamanho de gota sobre a deposigdo, visando identificar

configuragdes operacionais otimizadas.

Material e Métodos:

O experimento foi realizado na Fazenda Experimental do CEUNES/UFES, em Sao
Mateus- ES. O delineamento foi inteiramente casualizado em esquema fatorial 2x3%2, com
quatro repeticdes, totalizando 36 unidades experimentais. Os fatores estudados foram
orientagdo da rota de voo (paralela e perpendicular a dire¢gdo do vento), velocidade operacional
(6, 8 e 10 m/s) e tamanho de gota no controle (90 e 120 pym). Os tratamentos foram repetidos
quatro vezes. Utilizou-se uma aeronave da marca XAG, modelo P40 com sistema de
pulverizagdo de precisdo, operando a 4,0 m acima do dossel. As condigbes meteorologicas
foram monitoradas. A deposicédo foi avaliada com papéis hidrossensiveis (76x26 mm),
analisados quanto a densidade de gotas, cobertura, didmetro volumétrico, risco de deriva e
deposi¢ao no alvo. Os dados foram submetidos a ANOVA fatorial, testes de normalidade e
homogeneidade, além de comparagbes pelo teste de Tukey (p<0,05) e analise de regressao

com superficie de resposta no software R 4.3.0.
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Resultados, Discussao e Conclusoes

A Figura 1 apresenta os efeitos dos principais fatores avaliados.
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Figura 1. Efeitos principais dos fatores experimentais nas variaveis de deposigao. (A)
densidade de gotas x rota de voo, (B) densidade de gotas x velocidade, (C) cobertura x tamanho
de gotas; (D) risco de deriva x tamanho de gota, (E) Cobertura x tamanho de gotas e (F)
deposigao de gotas x rota de véo.

A rota de voo perpendicular a diregdo do vento apresentou desempenho superior, com

incremento de 82,3% na densidade de gotas (28,2+16,6 vs 16,3+13,6 gotas/cm?) e 42,6% na
cobertura (1,60+0,73 vs 1,12+0,77%) em relagdo ao voo paralelo (p<0,001). Essa vantagem
resulta da menor interferéncia aerodindmica entre o fluxo dos rotores e o alinhamento das
plantas, favorecendo a penetracédo das gotas (Chen et al., 2024). O tamanho de gota evidenciou
relacdo entre eficiéncia e seguranga: gotas de 90 um aumentaram a densidade em 107,4% e a
cobertura em 31,4% frente a 120 ym, porém elevaram o risco de deriva em 115,8% (p<0,001). A
velocidade operacional mostrou efeito reduzido, mas interagcdes importantes; para rota
perpendicular, 8 m/s equilibraram tempo de exposi¢cao e penetragao no dossel. O dossel superior
teve deposigdo 28,8% maior que o inferior, indicando menor barreira foliar. A combinagéo
perpendicular + 90 pym alcangou maxima densidade (45,1£18,2 gotas/cm?). Os modelos
apresentaram excelente ajuste (R?=0,89-0,97) e tamanhos de efeito médios a grandes (n*=0,06-
0,63). A otimizagao indicou duas configuragdes: maxima eficiéncia (paralela, 6 m/s, 90 um) e
minimo impacto ambiental (perpendicular, 10 m/s, 120 ym). Para equilibrio, paralela + 8 m/s +
120 pm foi ideal.
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DEPOSIGAO DE GOTAS E PROPRIEDADES FiSICOQUIMICAS NA PULVERIZAGAO DE
CAFE: ANALISE COMPARATIVA ENTRE SISTEMAS DE APLICAGAO COM AERONAVE
NAO TRIPULADO E TERRESTRE
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Introducgao e objetivo:

A cafeicultura brasileira enfrenta desafios relacionados a sustentabilidade ambiental e eficiéncia
na aplicagcdo de defensivos, especialmente em café conilon (Coffea canephora) no Espirito
Santo. A aplicagdo por aeronaves néao tripuladas (drones) surge como alternativa promissora
para reduzir custos, minimizar impactos ambientais e melhorar a deposi¢do em comparagao aos
métodos terrestres (Chen et al.,, 2020). Entretanto, a otimizacdo das propriedades fisico-
quimicas das caldas via adjuvantes ainda € uma lacuna cientifica (Vitéria et al., 2023). A
arquitetura complexa e tridimensional do dossel do conilon demanda ajustes especificos na
formulacdo e aplicagdo para maximizar a eficiéncia.. Assim, objetivou-se avaliar os efeitos de
dois adjuvantes comerciais (Wetcit® e MittoMax®) nas propriedades fisico-quimicas e deposi¢ao
de gotas em café conilon, comparando aplicagdes terrestre e aérea, visando identificar

formulagdes otimizadas para preciséao.

Material e Métodos:
O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental do CEUNES/UFES, em Sado Mateus-ES.
O delineamento foi fatorial com parcelas subdivididas: parcelas principais representaram
métodos de aplicagéo (aéreo e terrestre) e subparcelas, formulagdes de adjuvantes, com quatro
repeticbes em blocos casualizados. Os fatores foram tipo de adjuvante (Wetcit® — alquil
poliglicosideo e MittoMax® — organossilicone), concentracao (100, 150 e 300 mL/ha para drone;
300 e 450 mL/ha para terrestre) e presenca de bioestimulante Coffee®. Utilizou-se drone XAG
P40 com sistema de pulverizacdo de precisao, operando a 4,0 m acima do dossel, 12 L/ha e
gotas de 100 um, e pulverizador pneumatico Jacto com 300 L/ha e ponta cdnica MGAGO. As
propriedades fisico- quimicas (tensao superficial, angulo de contato, densidade e viscosidade)
foram mensuradas com goniébmetro OCA-15EC. A deposi¢cdo foi avaliada por papéis
hidrossensiveis (76x26 mm) e analise espectrofotométrica com Azul Brilhante, considerando
densidade de gotas, cobertura, deposi¢do volumétrica e risco de deriva. Os dados foram
submetidos a ANOVA fatorial, testes de Shapiro- Wilk e Levene, comparagbes de médias pelo

teste de Tukey (p<0,05) e correlagdo no software R 4.3.0.
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Resultados, Discussao e Conclusoes
A Figura 1 apresenta os efeitos dos principais fatores avaliados nas variaveis de deposigéo e

propriedades fisico-quimicas.
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Figura 1. Efeitos principais dos fatores experimentais nas variaveis de deposicao. (A) tensao
superficial x tipo de adjuvante, (B) angulo de contato x concentragao, (C) cobertura x método de
aplicacao; (D) densidade de gotas x adjuvante, (E) deposi¢ao x sistema de aplicagéo e (F) deriva
x tamanho de gotas.

O adjuvante MittoMax® apresentou desempenho superior ao Wetcit® em todos os parametros,

My I
Tamanh.

com reducédo de 55,2% na tensado superficial (31,67 vs 70,72 mN/m) e 47,4% no angulo de
contato (57,87 vs 109,95°) em relagcéo ao controle (p<0,001). Essa vantagem decorre da quimica
organossilicone, que promove menor concentragcdo micelar critica e maior espalhamento e
molhamento. A aplicagdo com drone demonstrou maior eficiéncia por volume aplicado, atingindo
4,25 uL/mL frente a 2,27 yL/mL no terrestre, com melhor penetragdo no dossel (0,46 vs 0,32). A
concentracdao de 150 mL/ha de MittoMax® para drone equilibrou eficacia e custo (indice 3,6),
enquanto aplicacdes terrestres demandaram 450 mL/ha para maxima performance. A cobertura
aumentou de 1,2% (controle) para 6,2% (MittoMax® + Coffee®) em aplicagbes com drone e de
2,1% para 9,8% no terrestre. A densidade de gotas elevou-se de 52 para 358 gotas/cm? com
adjuvantes. O risco de deriva foi 36% menor em aplicagbes com drone, com 90% da deposi¢cao
nos primeiros 5 m. Os modelos apresentaram ajuste elevado (R?=0,89-0,97) e tamanhos de
efeito grandes (n?*=0,32-0,68). A otimizacao indicou MittoMax® 150 mL/ha + Coffee® para drone
como configuracdo ideal, conciliando eficiéncia (6,2% cobertura) com menor impacto ambiental e
melhor custo-beneficio.
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Ganho de seleciao para rendimento de graos pilados em genotipos da variedade Conquista
‘ES8152°
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Introducio e objetivo:

O género Coffea possui mais de 130 espécies (Davis; Rakotonasolo, 2021) e a produ¢cdo mundial de
cafés ¢ centrada em apenas duas, C. canephora (cafeeiro conilon/robusta), com 40% do mercado global e a
C. arabica (cafeeiro arabica) com 60% do mercado (ICO, 2018). A produgdo brasileira esperada para o ano
de 2025 ¢ de 18,7 milhdes de sacas de café conilon, sendo que deste montante 13,1 milhdes de sacas sdo
oriundas de lavouras capixabas (CONAB, 2025). Para atender a essa elevada demanda produtiva, o Estado
necessita investir em novas cultivares, com elevada capacidade produtiva, resisténcia a estresses bioticos e
abidticos e com alto rendimento de frutos colhidos em campo para graos pilados. Desta forma, o objetivo
deste trabalho foi avaliar o ganho de sele¢do para o rendimento em genotipos da variedade seminal

Conquista ‘ES8152°.

Material e métodos:

O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental Bananal do Norte (FEBN), pertencente ao
Centro de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagdo Sul do Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia
Técnica e Extensdo Rural (Incaper), localizado a 20°45°16,38” S de latitude e 41°17°29,32” W de
longitude, a altitude de 140 m. Foi utilizado o delineamento em blocos aumentados de Federer, com trés
repeticdes, composto por 216 tratamentos regulares (genotipos) € quatro tratamentos comuns (testemunhas
clonais). Os tratamentos regulares constituem o pool génico da cultivar de propagac¢dao seminal Conquista
‘ES8152°. As testemunhas foram os clones 8V e 12V da cultivar ‘Vitoria Incaper 8142°, o clone 1 da

‘ES8122° (LB1) e o clone 8 da ‘ES8112° (A1).

O plantio ocorreu em 2019, no espagamento de trés metros entre linhas e 1 entre plantas. Nos anos
de 2022, 2023 e 2024, foi avaliado o rendimento, quantificado pela conversdao de frutos de café colhidos
para grios pilados com 12% de umidade, expresso em porcentagem de massa (cg-g™!). A analise de dados
utilizou a metodologia de modelos mistos (REML/BLUP) com o modelo: Yix= p
+ Gi +Aj + Bij) + P1 + GAjj + eijui, onde u € a média geral; G € o efeito do gendtipo i; A o efeito do ano j; B
o efeito do bloco k aninhado no ano j; P efeito do ambiente permanente /; GA efeito da interacdo genotipo i

com ano j; € e o erro associado ao gendtipo 7, no ano j, no bloco k para o efeito de ambiente permanente /.
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Os efeitos da média geral, ano e bloco foram considerados fixos e os demais aleatdrios. Aplicou-se uma
andlise de deviance para analisar a significancia dos efeitos aleatorios. Utilizou-se um indice de selegdo
composto por 30% da média harmonica da performance relativa dos valores genéticos preditos e 70% a
producdo do gendtipo. Foi aplicada uma intensidade de selecdo de 20%. Os dados foram analisados no

aplicativo RStudio (R Core Team, 2025) utilizando o pacote sommer (Giovanny, 2016).
Resultados, Discussao e Conclusoes

A analise REML/BLUP estimou variancia genética de 1,57, variancia de ambiente permanente
0,84, variancia da interagdo genotipo com ano 18,17, variancia residual de 7,24 e variancia fenotipica de
27,82. A herdabilidade do rendimento foi de 5,63% com acuracia de 33,64%. Os dados demonstram um
expressivo efeito ambiental no controle da caracteristica, o que ¢ visualizado pela baixa acuracia e elevada
interagdo genotipo ambiente. A interacdo representou 65,33% da variancia fenotipica. Na andlise de
deviance apenas a interagdo gendtipo com o ano foi significativa, p-value = 0,00128. A média genotipica
geral foi de 23,01% e nos anos de 2022, 2023 ¢ 2024 foram estimadas médias de 24,35%, 24,54% e
19,79% respectivamente. As testemunhas Al,
LBI1, 12V e 8V apresentaram valores genéticos de 22,93%, 22,97%, 24,06% e 23,27% respectivamente.
Foram selecionados gendtipos com rendimento superior aos clones Al, LB1 e 8V, sendo que estes ndo
estdo entre os 20% selecionados. O ganho de sele¢dao estimado foi 0,13%, com uma diferenca de 0,54%
entre a média dos individuos superiores e a média da populagdo original. A metodologia foi eficiente para
selecionar genotipos com alto rendimento, com destaque para os genotipos 188, 144 e 100 com médias

genotipicas de 24,59%, 24,46% e 24,29% respectivamente.
Agradecimentos:
Ao Incaper, FAPES, CONCAFE e o PPGMP.
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QUALIDADE NA APLICACAO DE DEFENSIVO COM PULVERIZADOR HIDROPNEUMATICO
PARA CONTROLE DA COCHONILHA NO CAFE CONILON

Jodo Dal Fior Bolsanello'; Guilherme Zucatelli Tagliaferre'; Italo Parmagnani Bonatto'; Edney Leandro da
Vitoria?

"Universidade Federal do Espirito Santo (UFES); ?Orientador, UFES.
Introducio e Objetivo

O Brasil ¢ um dos maiores produtores e exportadores de café do mundo, com 50,5 milhdes de sacas
exportadas em 2024, gerando receita de US$ 12,3 bilhdes (MDIC, 2024). Dentre as espécies cultivadas,
destaca-se o café conilon (Coffea canephora), responsavel por significativa parcela da produ¢do nacional e
utilizado amplamente na industria de cafés soltiveis (MOURA et al., 2024). No entanto, a cultura enfrenta
desafios fitossanitarios, sendo a cochonilha-da-roseta (Planococcus citri) uma das principais pragas, capaz
de causar perdas produtivas entre 25,2% e 46,4% (FORNAZIER, 2016).

O controle dessa praga ¢ dificultado pela sua localizag@o entre os graos da roseta, o que reduz a eficiéncia
dos defensivos quimicos. O pulverizador hidropneumatico surge como tecnologia importante para
aumentar a penetracdo da calda na planta. Entretanto, a eficiéncia da aplicagdo depende da regulagem
correta do equipamento, da taxa de aplicacdo, da ponta utilizada e das condigdes ambientais (OLIVEIRA,
2016; CRAUSE et al., 2020).

Este estudo teve como objetivo avaliar a qualidade da pulverizagdo com pulverizador hidropneumatico no
controle da cochonilha, identificando a combinacdo de taxa e ponta que proporciona maior deposicao de

gotas no interior da copa, especialmente na regido da roseta.
Materiais e Métodos

O experimento foi realizado em margo de 2025 em uma lavoura de conilon (clone K61), com quatro anos
de idade, no municipio de Nova Venécia—ES, sob clima tropical Aw (ALVARES et al.,, 2014). O
delineamento experimental foi em blocos casualizados, em esquema fatorial 2x2, comparando duas taxas de
aplicagdao (600 e 800 L ha™) e duas pontas de pulverizagdo (MGA 60° 04 ¢ BX-AP 90° 05), com seis
repeticdes.

Utilizou-se um pulverizador hidropneumatico Imep® Thunder 2000, com 10 bicos e ventilador axial,
tracionado por trator John Deere® S060EN. Foi adicionado corante azul brilhante (400 g ha™) a calda, e a
deposicao foi avaliada por espectrofotometria. Placas de PVC foram fixadas proximas a roseta mais
interna, coletadas apos aplicacdo e lavadas para leitura de absorbancia, posteriormente convertida em

deposicao (UL cm™2) por meio de equagdes calibradas.

27



As analises estatisticas foram realizadas com ANOVA e teste de Tukey (p<0,05) no software R (versao

4.2.2), com monitoramento de variaveis ambientais durante as aplicacdes.
Resultados, Discussao e Conclusao

Tabela 1: Médias da deposicao de gotas (ug cm2)

Variaveis Deposic¢do (ul cm™)
Taxa 600 L ha™ 2,15
Taxa 800 L ha™ 2,88
Ponta MGA 60° 2,40
Ponta BX-AP 90° 2,63

Os resultados indicaram que ndo houve diferenca estatistica significativa entre os tratamentos quanto a
deposicao de gotas (p>0,05), possivelmente devido ao elevado coeficiente de variacdo (CV = 35,33%),
influenciado por fatores ambientais como vento ¢ umidade.

Contudo, observou-se que a taxa 800 L ha™' proporcionou uma deposi¢do média 33,9% superior a taxa de
600 L ha™', sugerindo tendéncia de maior cobertura do alvo com maior volume aplicado. Da mesma forma,
a ponta BX-AP 90° apresentou 9,6% mais deposi¢cdo em comparacdo a MGA 60°, possivelmente devido ao
maior angulo de abertura, que favorece melhor distribui¢cdo no interior da copa.

Os dados apontam que, embora sem significancia estatistica, a combinacdo de 800 L ha™ com ponta BX-
AP 90° apresentou melhor desempenho pratico. Recomenda-se a realizagdao de novos estudos em diferentes
condig¢des para validar os resultados e aprimorar a eficiéncia da aplicagdo, reduzindo perdas e otimizando o

controle da cochonilha no café conilon.
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EFEITOS DA TAXA DE APLICACAO E PONTA DE PULVERIZACAO NO CONTROLE DA
COCHONILHA EM LAVOURA DE CAFE CONILON COM USO DE PULVERIZADOR
HIDROPNEUMATICO
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Introducio e Objetivo

A cafeicultura ¢ uma das atividades agricolas mais importantes do Brasil, pais responsavel por cerca de
35% da producdao mundial de café (FAO, 2023). O café conilon (Coffea canephora) se destaca no norte do
Espirito Santo, regido que lidera a producdo nacional e apresenta potencial produtivo superior a 100 sacas
ha™' em sistemas tecnificados (CONAB, 2024; INCAPER, 2018). Contudo, a cultura enfrenta desafios
fitossanitarios relevantes, sobretudo com a presenca da cochonilha-do-café (Hemiptera: Pseudococcidae),
praga que reduz significativamente a produtividade, sendo dificil de controlar por sua distribui¢do

desuniforme e protecao cerosa natural (ALMEIDA et al., 2020).

O pulverizador hidropneumatico, pela sua capacidade de promover melhor cobertura e penetragao da calda
nas regides internas do dossel, ¢ amplamente utilizado na cafeicultura para controle quimico de pragas
(FERREIRA et al., 2022). No entanto, a eficacia da aplicacdo depende de parametros operacionais, como
taxa de aplicacdo e escolha da ponta pulverizadora, além das condi¢des ambientais no momento da

operacdo (COSTA et al., 2021).

Este estudo teve como objetivo avaliar a eficicia do controle da cochonilha-do-café com uso de
pulverizador hidropneumatico, considerando diferentes taxas de aplicagdo e modelos de ponta, buscando

estratégias de manejo mais eficazes e sustentdveis para a cafeicultura.
Materiais e Métodos

O experimento foi conduzido em marco de 2025, em lavoura de conilon (clone K61) com quatro anos de
idade, no municipio de Nova Venécia—ES, sob clima tropical Aw (ALVARES et al., 2014). O
delineamento experimental foi em blocos casualizados, com quatro tratamentos (2x2), combinando duas
taxas de aplicagdo (600 e 800 L ha™) e duas pontas de pulverizacio (MGA 60° e BXAP 90°), com seis

repeticoes.

Utilizou-se pulverizador hidropneumatico Imep® Thunder 2000, tracionado por trator John Deere®
S060EN. A aplicacdo foi realizada nos dois lados das plantas, simulando pratica comercial. A eficacia do
controle foi avaliada por meio de amostras de rosetas coletadas antes e apods aplicacdo, analisadas em
laboratorio com auxilio de microscopio, quantificando a populagdo da praga. As aplicagdes utilizaram

clorpirifés (1,5 L ha™) com adjuvante Mittomax®. Apds coleta e analise, os dados foram submetidos a
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ANOVA e teste de Tukey (p<0,05) no software R. O monitoramento climéatico foi realizado com termo-

anemoOmetro e dados de estacdo meteoroldgica proxima.

Resultados, Discussao e Conclusao
Tabela 1: Resultados obtidos pelas analises estatistica

Variaveis % de controle
Taxa 600 L ha™ 68,341 B
Taxa 800 L ha™! 94,516 A
Ponta MGA 60° 77,216 a

Ponta BX-AP 90° 85,641 a

A taxa de aplicagdo influenciou significativamente a eficiéncia do controle da cochonilha, com 800 L ha™
resultando em 94,52% de controle, superior aos 68,34% com 600 L ha™ (p=0,025). O tipo de ponta nio
apresentou efeito estatistico significativo (p=0,437), embora a ponta BXAP 90° tenha demonstrado média

de controle levemente superior (85,64%) a MGA 60° (77,22%).

A intera¢do entre taxa e ponta ndo foi significativa (p=0,983), indicando que o volume de calda ¢ o
principal fator para o sucesso do controle. A analise estatistica foi validada pelo teste de Shapiro- Wilk
(p=0,279), confirmando a normalidade dos dados. O teste de Dunnett, comparando os tratamentos com a
testemunha (sem aplica¢do), demonstrou que todos os tratamentos foram significativamente mais eficazes,
com destaque para o tratamento 800 L ha™ + BXAP 90°, que apresentou 93,93 unidades de controle

superior a testemunha.

Os resultados corroboram a literatura que enfatiza a importancia da taxa de aplica¢@o no controle eficiente
de pragas, e sugerem que volumes maiores promovem melhor deposi¢do do defensivo nas areas de dificil

acesso, como a roseta (FERREIRA et al., 2022).

Para o manejo da cochonilha-do-café com pulverizador hidropneumatico, a ado¢do de 800 L ha™ ¢
recomendada, pois aumenta significativamente a eficdcia do controle, podendo contribuir para uma

produgdo cafeeira mais eficiente e com menor impacto ambiental.
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PERDAS POR ESCORRIMENTO E DERIVA NA APLICACAO DE DEFENSIVO PARA
CONTROLE DE COCHONILHA NO CAFE CONILON COM PULVERIZADOR
HIDROPNEUMATICO
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Introducio e Objetivo

O cafeeiro conilon (Coffea canephora) ¢ uma cultura de alta relevancia socioecondmica, principalmente no
estado do Espirito Santo, responsavel por cerca de 70% da producdo nacional de conilon e 20% da
produ¢do mundial de robusta (INCAPER, 2024). Apesar de sua importancia, a produtividade da cultura ¢
severamente impactada por pragas, em especial a cochonilha-da-roseta (Planococcus citri), que pode

reduzir a producao em até 46,4% (FORNAZIER, 2016).

O controle fitossanitario ¢ realizado, majoritariamente, via pulverizagdo com defensivos quimicos, sendo o
pulverizador hidropneumatico uma tecnologia amplamente utilizada por sua eficiéncia na penetragdo da
calda nas rosetas da planta (SILVA et al., 2019). Entretanto, deriva e endoderiva sdao desafios que
comprometem a eficicia e a sustentabilidade dessas aplicagdes, podendo causar desperdicios,

contaminagdo ambiental e riscos a saude humana (MIRANDA et al., 2020).

O objetivo deste estudo foi quantificar a deriva e a endoderiva em aplicagdes realizadas com pulverizador
hidropneumatico no café conilon, analisando diferentes taxas de aplicagdo e pontas de pulverizacdo, a fim

de fornecer dados que permitam aprimorar o controle fitossanitario e mitigar perdas.
Materiais e Métodos

O experimento foi realizado em marco de 2025, em uma propriedade em Nova Venécia—ES, sob clima
tropical Aw (ALVARES et al., 2014). A lavoura de conilon possuia plantas com quatro anos de idade, 1,90
m de altura média e densidade de 5.714 plantas ha'. O delineamento experimental foi em blocos
casualizados, com esquema fatorial 2x2, comparando duas taxas de aplicagdao (600 e 800 L ha™') e duas

pontas de pulverizacdo (MGA 60° e BX-AP 90°), com quatro repeti¢des.

Utilizou-se pulverizador hidropneumatico Imep® Thunder 2000, tracionado por trator John Deere®
S5060EN, operando a 1600 rpm, com 10 bicos e ventilador axial. O tragador corante azul brilhante (400 g
ha™') foi adicionado a calda, e a deposicao foi avaliada por espectrofotometria, com leituras realizadas a
partir de amostras coletadas em placas de PVC posicionadas sob a copa, na entrelinha e até 70 metros da
aplicacdo. A deriva foi medida pela deposicao fora da area-alvo e a endoderiva, pelo escorrimento sob a

copa. Os dados foram analisados com ANOVA e teste de Tukey (p<0,05), utilizando o software R.
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Resultados, Discussao e Conclusao

Tabela 1: Resultados obtidos pelas analises estatistica

Variaveis Deposi¢ao acumulada Deposi¢ao na projegao De?posigéo na
aos 70 m (uL cm™2) da copa (uL cm™) entrelinha (UL cm™)
Taxa 600 L ha™ 1,369 A 0,894 A 1,092 A
Taxa 800 L ha™ 1,217 B 0,607 A 0,485 B
Ponta MGA 60° 0,485 a 0,807 a 0,722 a
Ponta BA-AP 80° 0,854 a 0,694 a 0,854 a

Os resultados indicaram que a taxa de 800 L ha™ resultou em 31,51% mais deriva do que 600 L ha™,
diferenga estatisticamente significativa (p<0,05). A andlise da deriva na entrelinha também mostrou
aumento de 2,26 vezes com a maior taxa (p=0,004). Ja a endoderiva (escorrimento sob a copa) foi 24,4%

maior com 800 L ha™, porém sem significancia estatistica.

O tipo de ponta de pulverizacdo ndo influenciou significativamente os niveis de deriva ou escorrimento,
embora a ponta BX-AP tenha apresentado tendéncia a maior deriva (18,31% superior). Esses resultados
indicam que o volume da calda foi o principal fator responsavel pelas perdas por deriva, enquanto a ponta

teve efeito secundario.

As variacdes observadas foram influenciadas por condi¢des ambientais, como vento e umidade, além de
caracteristicas estruturais da lavoura. A aplicacdo mais volumosa exigirad ajustes técnicos para reduzir

perdas, como uso de adjuvantes, regulagem de pressao e horario de aplicagdo.

Para promover uma pulveriza¢do eficaz e sustentdvel no café conilon, ¢ essencial balancear eficacia

fitossanitaria e seguranga ambiental, com atencao a taxa de aplicagdo e as praticas de mitigagao da deriva.
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VARIABILIDADE GENETICA PARA EFICIENCIA INTERNA DE MAGNESIO EM
Coffea canephora CULTIVADO EM CONSORCIO COM COQUEIRO-ANAO

Wagner N. Rodrigues'*, Tafarel V. Colodetti!, Jodo F. B. Senra!, Abrado C. Verdin Filho'; Bruno F.
Christo?, Marcelo A. Tomaz’. *wagner.rodrigues@incaper.es.gov.br

nstituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural — Espirito Santo — Brasil.

Introducio e objetivo:

Sistemas consorciados na cafeicultura t€ém recebido atencdo crescente como estratégias para
otimizar o uso da terra, diversificar a producao e aumentar a eficiéncia no uso de recursos, além de ajudar a
mitigar estresses ambientais, como danos oxidativos causados por radiacdo excessiva, variagdes de
temperatura e impactos mecanicos de ventos fortes. Apesar dos beneficios potenciais desses sistemas, ainda
existem lacunas sobre como eles afetam a eficiéncia nutricional das plantas cultivadas. O magnésio
desempenha papel essencial no metabolismo fotossintético, ativagao de enzimas e enchimento dos frutos,
sendo um importante foco de pesquisa. A eficiéncia interna (E/) reflete a capacidade de um gendtipo em
alocar o nutriente absorvido para os compartimentos economicamente relevantes da planta, fornecendo
uma medida relacionada a exportag¢ao potencial.

Nesse contexto, o presente trabalho foi desenvolvido com o objetivo de avaliar a eficiéncia interna
de magnésio em oito genétipos de Coffea canephora Pierre ex A. Froehner cultivados em sistema

consorciado com coqueiro-ando (Cocos nucifera L.).

Material e Métodos:

O experimento foi conduzido na zona rural do municipio de Colatina-ES, seguindo delineamento
inteiramente casualizado, com tratamentos formados por oito gendtipos (03, 02, 48, 76, 100, 83, 153 e 16),
distribuidos em seis repeti¢des. O cultivo foi estabelecido com espacamento de 3
x 1 m entre as plantas de café e 10 X 5 m para o coqueiro-ando. As plantas, em ciclo produtivo, foram
amostraras para avaliagdo da parti¢do de biomassa e determinagdo do teor de Mg em cada 6rgdo vegetal. A
eficiéncia interna de magnésio (Elug) foi estimada com base na particdo dos conteudos do nutriente
observados no compartimento comercial (frutos) e os acumulados na parte aérea da planta (caule, folhas e
frutos).

Os dados foram analisados através do modelo misto linear y;=u+g;+e; (onde y; representa o valot
observado, u representa a média geral, g; € o efeito aleatorio do i-ésimo genoétipo, & € o erro aleatorio),
empregando o pacote sommer (Covarrubias-Pazaran, 2016) do R-Studio (R Core Team, 2024). As
estimativas das varidncias foram obtidas por maxima verossimilhanga restrita (REML) e os valores
genotipicos preditos foram extraidos via andlise de melhor preditor linear ndo viesado (Best Linear

Unbiased Prediction, BLUP). A significancia do efeito genotipico foi avaliada por teste de razdo de
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verossimilhanca (Likelihood Ratio Test, LRT), comparando o modelo completo com um modelo reduzido
(sem efeito genotipo), considerando o teste qui-quadrado com um grau de liberdade.
Resultados, Discussao e Conclusoes
Observou-se efeito genotipico significativo para a eficiéncia interna de magnésio. A herdabilidade
no sentido amplo (#?= 0,568) foi de magnitude moderada a alta, sugerindo consideravel chance de obteng¢ao
de ganhos via selecdo de materiais superiores. O coeficiente de variacdo genético foi ligeiramente superior
ao experimental e a estimativa da acuricia seletiva foi de 0,754, conferindo confianca as predi¢des dos

BLUPs (Figura 1).

0,518

0,497

Genotipos

03 0,293

0,0 0,1 0,2 0,3 0.4 0,5
Valor predito

Figura 1. Valores genotipicos preditos (u+g) de eficiéncia interna de magnésio (g-g™) para genétipos de café
conilon cultivados em consorcio com coqueiro-ando (Colatina, ES, Brasil).

Os resultados indicam que a variabilidade genética exerce papel significativo na determinagdo da
Elvg em condigdes de consorcio. Os genotipos 48 e 16 apresentaram as maiores eficiéncias, sugerindo
potencial no uso do nutriente na alocagdo reprodutiva. Por outro lado, os genotipos 03 e 76 apresentaram
padrdes de particio de Mg que podem diminuir o potencial nutricional dos frutos colhidos ou aumentar a
demanda por adubacdo magnesiana da planta.

O uso da eficiéncia interna pode subsidiar o desenvolvimento de estratégias de adubagdo ajustadas
ao perfil genotipico especificos dos materiais. Além disso, a identificacdo de genotipos mais eficientes se
alinha aos objetivos da cafeicultura sustentavel, promovendo o uso racional dos recursos. Em conclusdo, os
genotipos diferem substancialmente quanto a eficiéncia interna de Mg, com destaque para 48 e 16 pela

maior aptiddo em direcionar Mg aos frutos.
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CONFORMIDADE DO COFFEA CANEPHORA BRASILEIRO FRENTE AOS OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL (ODS) DAS NACOES UNIDAS

Flavia Maria de Mello Bliska'*, Antonio Bliska Junior?. *flavia.bliska@sp.gov.br
nstituto Agrondmico de Campinas ; 2Universidade Estadual de Campinas — Sdo Paulo — Brasil.

Introducéo e objetivo:

Com base nas diretrizes da agenda 2030 dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) das Nagdes Unidas (UN, 2015),
este estudo avalia os niveis de adocdo de praticas sustentdveis de gestdo da producgdo nas lavouras de Coffea canephora no Brasil.
Destacam-se temas essenciais a competitividade e a sustentabilidade setorial, como o uso racional de recursos naturais e a
preservagdo da biodiversidade, da fertilidade do solo e das fontes de 4gua; a preocupacdo com a seguranga alimentar, seguranca ¢
satde do trabalhador, igualdade de género, formacdo e treinamento dos colaboradores; ¢ as regulamentagdes trabalhistas, fiscais e
ambientais. Esses aspectos contribuem para a redugdo de custos internos, aumento de eficiéncia e da produtividade, melhoria da
imagem da empresa e aperfeigoamento dos processos de produgdo agricola, em um segmento onde o empresario comumente ndo
influencia pregos de insumos e produtos (Panferova, 2020; Mcwilliams e Siegel, 2001; Carroll, 1999).

Material e Métodos:
Utilizou-se 0 MIGG-Café¢, Método de Identificacdo do Grau de Gestao para café (Bliska Junior e Bliska, 2022), que engloba oito
processos gerenciais, que avaliam 64 indicadores (praticas de gestdo). O conjunto de critérios confere a avaliagdo da empresa
respondente uma soma que varia de zero a 1000 pontos, que classifica o grau de gestdo em niveis de um (mais baixo) a nove (mais
elevado). Este estudo avalia 15 praticas de gestdo da producdo relacionas as ODSs da ONU. Foram avaliadas 108 empresas:
Espirito Santo (81), Rondénia (19), outros estados (08).

Resultados, Discussao e Conclusoes

As Figuras 1 e 2 mostram que os menores niveis de adogdo de praticas sustentaveis de gestdo da produgdo no Coffea canephora,
estdo associados a oferta de plano de saude aos colaboradores, formas para assegurar a ética nos relacionamentos com
colaboradores, clientes, fornecedores ¢ a sociedade, seguidos da atuacdo em entidades de classe (associagdes, sindicatos e
cooperativas). Observam-se maiores niveis de adogdo e resultados mais homogéneos nas empresas com niveis de gestdo mais
elevados - Grau 9, bem como nas empresas de maior porte - Média propriedade. Ndo se observou na amostra empresas de grande
porte. Embora sejam observados niveis elevados de adocdo de praticas sustentaveis nas empresas maiores, ¢ valores significativo

também nas pequenas, ainda ha espaco para implementagdo de uma filosofia de melhoria continua em todo o sistema produtivo do

C. canephora, em todas as categorias de tamanho.
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Figura 1. Adogao de praticas sustentaveis nas lavouras de Coffea canephora — Brasil, conforme os niveis de gestdo das empresas

rurais.
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Figura 2. Adogao de praticas sustentaveis nas lavouras de Coffea canephora — Brasil, conforme a classe de tamanho das empresas
rurais.
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PRODUCAO DE GENOTIPOS DE Coffea sp. CULTIVADOS SOB ALTO NiVEL DE SOMBREAMENTO:
TERCEIRA COLHEITA
Gleison Oliosi'*, José F. L. Silva', Antelmo R. Falqueto' e Fabio L. Partelli'. *gleison.oliosi@hotmail.com.
'Universidade Federal do Espirito Santo — Espirito Santo — Brasil.

Introducio e objetivo:

A cultura do cafeeiro é sensivel as condi¢des adversas do clima, e estresses por calor e seca afetam
severamente o crescimento, desenvolvimento e produtividade. Estudos mostraram que alguns genotipos de Coffea
arabica e C. canephora conseguem tolerar temperaturas até 37 °C (RODRIGUES et al., 2016). No entanto, submetido
a temperaturas mais altas o cafeeiro apresenta sérios danos em seus parametros fotossintéticos (DUBBERSTEIN et al.,
2020).

O cultivo do cafeeiro em sistemas arborizados surge como alternativa promissora, pois proporciona condi¢oes
microclimaticas mais amenas para o cultivo, além de uma produgdo agropecudria mais sustentavel. Além disso, a
exploragdo da variabilidade genética em C. canephora pode proporcionar o surgimento de materiais promissores €
adaptados a essas condigdes. Desse modo, objetivou-se avaliar a produgdo de 20 genoétipos de Coffea sob alto nivel de
sombreamento.

Material e Métodos:

O experimento foi realizado em Sao Mateus, Norte do Espirito Santo. O cafeeiro foi implantado nas
entrelinhas da seringueira (6,5 x 2,5m) com plantio em outubro de 2012. O plantio do café foi em abril de 2020, com
espacamento de 6,5 x 0,5 m (Figura 1). O delineamento foi em blocos casualizados, com 20 tratamentos (genodtipos) e
trés blocos, com cinco plantas por parcela. Dos 20 genoétipos avaliados, um é de Coffea arabica, e 19 sdo de C.
canephora, dos quais cinco sdao gendtipos amplamente conhecidos e cultivados na regiao, e os demais foram
selecionados em 2016/17 em uma lavoura seminifera ndo irrigada e sob seringueira em Pinheiros - ES.

Figura 1. Esquema ilustrativo do arranjo produtivo utilizado no consoércio de café com seringueira.

A colheita foi realizada quando 80% dos frutos se apresentavam maduros. Os dados foram submetidos a
analise de variancia pelo teste de F (p <0,01) e as médias foram agrupadas pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de
probabilidade de erro, utilizando o programa R.

Resultados, Discussao e Conclusoes

Os 20 gendtipos avaliados foram agrupados em quatro grupos distintos, com médias de produgao variando
entre 28,3 e 720,1 g planta™ de frutos maduros (Figura 2). Isso indica a existéncia de variabilidade genética entre os
gendtipos, podendo assim contribuir favoravelmente para programas de melhoramento, sugerindo a possibilidade de
discriminar materiais superiores.

Os genotipos 3, 6 e 9 destacaram-se quanto a producao de frutos na terceira colheita, o que demonstra a
possibilidade de sele¢do de gendtipos com melhor adaptagdo e producdo mesmo em condigdes de alto nivel de
sombreamento. A selecdo de novos materiais genéticos de C. canephora adaptados ao sombreamento, ¢ de suma
importancia, pois possibilitara aos produtores o plantio de genotipos com potencial produtivo e rentabilidade superior
nessas condicdes, aliado a maior sustentabilidade da atividade. Nos proximos anos outras avaliagdes serdo realizadas a
fim de se avaliar o desenvolvimento desses gendtipos nessas condig¢des de cultivo por vérias safras.
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Figura 2. Producao de frutos maduros de 19 genotipos de Coffea canephora e 01 de C. arabica na
safra de 2025, cultivados sob alto nivel de sombreamento com Seringueira em Sio Mateus-ES.
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UTILIZACAO DA CULTIVAR ‘CONQUISTA ES8152° NA RENOVACAO DAS LAVOURAS DE
CAFE CONILON EM CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM-ES
Sheila C. P. Posse!”, Lourdes Marcarini', Jodo Felipe de B. Senra', Paulo S. Volpi', Alexsandro L.
Teixeira!?, Marcone Comerio', Abradio C. Verdin Filho!, Wagner N. Rodrigues' e Darlan C. de Carvalho!.
*sheilaposse@incaper.es.gov.br
nstituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural - Incaper — Espirito Santo — Brasil.

2 Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria — Embrapa/Incaper — Espirito Santo — Brasil.

Introducio e objetivo:

A cafeicultura no Estado do Espirito Santo desempenha historicamente papel fundamental no seu
processo de desenvolvimento, com fungao estratégica no campo econdmico e assume papel fundamental na
inclusdo social e na qualidade de vida dos produtores no campo. O Espirito Santo ¢ o segundo maior
produtor de cafés, com a estimativa de 18,7 milhdes de sacas de café conilon para o ano de 2025 (Conab,
2025).

No cenario capixaba, a cafeicultura é amplamente composta por lavouras clonais. Estas variedades se
destacam pela elevada produtividade, estabilidade de produgdo, vigor e uniformidade na maturacdo dos
frutos, alcangando produtividades médias entre 84 e¢ 120 sacas beneficiadas por hectare (Souza; Senra; Silva,
2025). Apesar do excelente desempenho agrondmico com a implantagdo de lavouras clonais, corre-se o risco
de estreitamento de base genética do café conilon e, como alternativa de menor custo € maior variabilidade
genética, as cultivares propagadas por sementes apresentam vantagens como menor investimento inicial,
facilidade de plantio e melhor estabelecimento no campo. Entre essas, destaca-se a variedade seminal
‘ES8152°, conhecida como ‘Conquista’ (Senra et al., 2022) que representa uma oportunidade estratégica
para ampliar a competitividade e a sustentabilidade da cafeicultura familiar capixaba.

O presente trabalho tem como proposito avaliar o desempenho agrondémico da variedade ‘Conquista
ES8152° em relacdo a clones comerciais (Al, LB1, V8 e V12), considerando os aspectos de produtividade,

visando sua indicacdo como uma op¢ao na renovacao das lavouras de café conilon na regido sul do ES.

Material e Métodos:

O experimento foi instalado na Fazenda Experimental de Bananal do Norte (FEBN) do Instituto
Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (Incaper), situada no distrito de Pacotuba, no
municipio de Cachoeiro de Itapemirim, ES no ano de 2019, com espacamento de trés metros entre linhas e
um entre plantas utilizando o delineamento experimental de blocos casualizados com cinco tratamentos e
trés repeti¢des. Os tratamentos constituem a variedade ‘ES8152° com 80 plantas por parcelas e os clones Al,

LBI, V12 e V8.

39



Durante os anos de 2023, 2024 e 2025, foi avaliada a produtividade (producdo de frutos de café
produzidos por planta - kg planta™!) e estimada a produgdo em sacas/ha.

Os dados obtidos das médias da producdo de sacas por hectare de café foram submetidos a analise de
variancia (ANOVA), pelo programa Genes, onde nao apresentaram interacdo significativa entre os
tratamentos (variedade ‘Conquista’ e clones Al, LB1, V12 e V8) e os anos avaliados. As médias de

produgdo da variedade Conquista e dos clones (A1, LB1, V12 e V8) foram comparadas pelo teste de Duncan

a 5% de probabilidade.

Resultados, Discussiao e Conclusoes

Os clones A1, LB1 foram os que apresentaram maior produtividade em sacas/ha. Entretanto, o clone
LBI1 ndo diferiu estatisticamente dos demais genotipos V12, V8 (clonais) e a ‘Conquista ES8152’ (seminal).

Portanto, os resultados sugerem que a cultivar ‘Conquista ES8152’ tem produtividade satisfatoria e
equivalente a dos principais gen6tipos clonais utilizados nas lavouras de conilon do sul do ES, podendo ser
utilizada com o objetivo de renovar as lavouras de café conilon minimizando o risco do estreitamento da
base genética do café conilon.

Tabela 1. Produtividade estimada, média das safras (2023, 2024 e 2025), da variedade seminal - Conquista
ES8152 - e dos clones Al, LB1, V12 e V8 de C. canephora avaliados em Cachoeiro de Itapemirim-ES.

Genotipos Produtividade (sc.ha™)
Al 534a
LBI 46,4 ab
V12 30,3b
‘Conquista ES8152’ 30,0b
V8 24 b

Médias seguidas pela mesma letra minuscula na coluna néo diferem entre si pelo teste Ducan (p < 0,05).
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Introducio e objetivo:
A cafeicultura no Espirito Santo destaca-se pela expressiva participacdo da espécie Coffea canephora e, embora apresente maior
tolerancia ao déficit hidrico, requer o fornecimento adequado de adgua desde as fases iniciais do cultivo para alcancar seu pleno
potencial produtivo. O suprimento hidrico adequado favorece o crescimento vegetativo das plantas e, consequentemente, contribui
para o aumento da produtividade futura da cultura (Scalco et al., 2002). Diante disso, este estudo teve como objetivo avaliar o
crescimento inicial do cafeeiro da espécie Coffea canephora submetido a diferentes manejos de irrigagdo por gotejamento, bem
como comparar o desempenho de dois genotipos, 143 (Conilon) e AS2 (Robusta).

Material e Métodos:

O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental do CEUNES/UFES, em Sido Mateus-ES, utilizando delineamento em
blocos casualizados em esquema fatorial, com seis tratamentos e quatro repeticdes. Foram avaliadas diferentes estratégias de
irrigacdo por gotejamento superficial, os tratamentos incluiram irrigagdo didria pela manhd (T3) e madrugada (T4), além de
irrigacao pulsada ocorrendo em 3 horarios durante o dia (T1), onde a lamina de irrigagdo foi estimada pela evapotranspiragdo
localizada da cultura. Outro manejo de irrigagdo foi realizado a partir de medi¢des da tensdo da dgua no solo, ocorrendo através de
medi¢des manuais com tensao critica de 60 kPa (T2) ou irrigagdo automatica com controlador MRI para tensdes de 20 kPa (T5) e
30 kPa (T6). Avaliaram-se altura de planta (AP), didmetro de caule (DC), didmetro de copa (DCO), numero de pares (NPRP) e
desenvolvimento dos ramos plagiotropicos (CRP), com medi¢des trimestrais. Os dados foram submetidos a analise de varidncia e
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Resultados, Discussao e Conclusoes

Os resultados evidenciaram que os manejos de irrigag@o exerceram influéncia significativa no crescimento inicial do cafeeiro. Os
tratamentos T3 (manhd) e T5 (20 kPa) proporcionaram maior estabilidade hidrica no solo e favoreceram o desenvolvimento
vegetativo. Por outro lado, o T2 (60 kPa) resultou nas menores médias de crescimento, evidenciando o impacto negativo do déficit
hidrico (Tabela 1) , confirmando que o déficit hidrico reduz o vigor das plantas, como ja observado por Pereira et al. (2024).

Entre os gendtipos, o clone AS2 (Robusta) apresentou maior vigor inicial, no verdo. Por outro lado, o 143 (Conilon) demonstrou
maior resiliéncia em condi¢des de inverno, com maiores médias periodo (Figura 1), destacando sua adaptagdo em ambientes de
déficit, em concordancia com Rocha et al. (2015).

Tabela 1. Médias totais dos pardmetros analisados durante todo periodo de experimento.

AP DC DCOFinal  Emissio total CEP 1 CEFP 2 CRFP 3
Tratarmerrto mm diz’! mm dia’! o de pares mm.dig’ mm dig’ mm dig’
o sm e T Tl el Wbl g

1 (Pulso) 2574 2.76a  023b 182,31 ab 1452 2742 25930 131b 3742
2 (60 kPa) 215bc 2.22b  O444b 168,75 b 13.81a 2330 211c  2,87a 335a
3 (Manhi) 271a 276a 048a 191,19 a 14.5a 2.96a 268a 2648 2,02a
4 (Madrugada) 2.50ab 246ab  042ab 171,630 14.12a 275a 243abc  221ab 3.06a
5 (MRIZ20kPa) 2.66a 2.8%a 047a 177,81 ab 1512a 288a 267a  299a 368a
6 (MRIZ0kPay 190c¢ 268a 0.45 ab 170,38b 1312 a 263 ab 2.29be 1,73ab  3,16a

CV (%) 8,27 3547 25 10,54 9.4 9,23 24 84
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Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knot a 5% de probabilidade.
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Figura 1. Valores médios para cada gendtipo sobre os parametros (a) taxa de crescimento de altura de planta, (b) numero de pares
de ramos plagiotropicos, (c) taxa de crescimento dos ramos plagiotropicos 1 e (d) taxa de crescimento dos ramos plagiotropicos 2.
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Introducio e objetivo:
O cafeciro Coffea canephora apresenta ampla adaptacdo as diferentes condigdes climaticas, sendo cultivado principalmente nos
estados do Espirito Santo, Rondonia ¢ Bahia. Os clones originados na Amazdnia Ocidental distinguem-se pelas caracteristicas
hibridas entre as variedades botanicas Conilon e Robusta (Oliveira et al., 2018). O conhecimento da época de maturacdo dos frutos
¢ um fator determinante para o planejamento da colheita do manejo e pos-colheita. Assim, o objetivo deste trabalho foi determinar
o numero de dias para a maturag@o dos principais clones de C. canephora cultivados na Amazdnia Ocidental.

Material e Métodos:

O ciclo de maturagdo foi avaliado no campo experimental da Embrapa, em Porto Velho, Rondonia (8°48'05.5" S, 63°51'02.7" W,
88 m de altitude), entre os anos de 2022 e 2025. Foram avaliados 62 clones de Coffea canephora em trés safras, correspondentes
aos florescimentos de 14/08/2022, 15/07/2023 e 25/07/2024. Para essa caracteristica, a data de colheita foi considerada a mesma
para cada clone, independentemente dos blocos, sendo as repeti¢des representadas pelos anos de avaliagdo. O modelo estatistico
adotado considerou os efeitos de anos, clones e residuo. O clima regional ¢ do tipo mongonico tropical (Am), segundo a
classificagdo de Koppen, caracterizado por estagdo chuvosa e curta estacdo seca, com temperatura média anual de 26,0 °C e
precipitagdo média de 2.095 mm. O més mais quente ¢ setembro (27,1 °C) e o mais ameno, maio (24,9 °C) (Alvares et al., 2013).
A maturacdo foi determinada pela diferenga entre a data de colheita e a data de florescimento, considerando o momento em que
cada clone apresentou, aproximadamente, 70% de frutos maduros. Uma descricdo detalhada dos gendtipos e sua origem foi
apresentada por Silva et al., 2025.

Resultados, Discussao e Conclusoes

O ciclo médio de maturagdo dos 62 clones avaliados foi de aproximadamente 313 dias, com variagdo expressiva entre o clone
mais precoce (266 dias) e o mais tardio (345,7 dias). Essa amplitude de quase 80 dias reflete a diversidade existente entre os
materiais cultivados. Os clones foram separados em cinco grupos distintos pelo teste de Scott—Knott. O grupo a apresentou os
ciclos mais longos, variando de 328,7 a 345,7 dias, representando genétipos de maturagdo tardia. O grupo b incluiu materiais
intermediarios, com 312,7 a 326 dias, enquanto o grupo ¢ abrangeu clones de 296,3 a 310,3 dias, considerados de maturagéo
média. Ja os grupos d e e reuniram os clones mais precoces, com ciclos variando de 281 a 292,3 dias ¢ 266 a 271 dias,
respectivamente. A coexisténcia de diferentes ciclos amplia as possibilidades de cultivo.

Distribuic 30 dos dias até a maturac3o por grupo (Scott-Knot)
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Figura 1. Distribui¢do dos ciclos de maturagdo de 62 clones de Coffea canephora cultivados na Amazoénia Ocidental, agrupados
pelo teste de Scott—Knott (grupos de a-e¢). Os violinos representam a variagdo dos dias até a maturagdo dentro de cada grupo,
enquanto as linhas e rétulos indicam os clones individuais. Observa-se ampla variabilidade entre os materiais, com ciclos variando
de 266 a 345,7 dias apos o florescimento, evidenciando a presenga de genotipos precoces, intermediarios e tardios.
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Introducio e objetivo:
A qualidade do café ¢ determinada por um conjunto de atributos que influenciam valorizagdo do produto no mercado. No Coffea
canephora, a busca por graos de melhor qualidade tem se intensificado, impulsionada por novos nichos de consumo ¢ avango dos
programas de melhoramento. Nesse contexto, o estudo das correlagdes entre caracteristicas de qualidade permite compreender
como esses atributos se relacionam e contribuem para o desempenho global dos clones cultivados. O objetivo deste trabalho foi
avaliar a estrutura de correlagdes entre caracteristicas de qualidade de 62 clones de C. canephora cultivados na Amazdnia
Ocidental.

Material e Métodos:

Um teste de competicdo clonal instalado no campo experimental da Embrapa, em Porto Velho, Rondénia (8°4805.5" S,
63°51'02.7" W, 88 m de altitude), foi avaliado nas safras de 2022, 2023 e 2024. O modelo estatistico adotado considerou os efeitos
de anos, clones e residuo. O clima regional ¢ do tipo mongonico tropical (Am), segundo a classificacdo de Koppen, caracterizado
por estag@o chuvosa e curta estagdo seca, com temperatura média anual de 26,0 °C e precipitagdo média de 2.095

mm. (Alvares et al., 2013). A maturagdo foi determinada pela diferenca entre a data de colheita ¢ a data de florescimento. Além do
dias para maturagdo (DM), foram avaliadas caracteristicas fisico- quimicas e de qualidade de bebida, incluindo o comprimento do
grao (CQG), largura do grio (LG), espessura do grio (EG), massa de cem graos (M100), teor de cafeina (CAF), rendimento
beneficiado (RB) e nota final da bebida (NFB). As medidas fisicas dos grios foram realizadas com paquimetro digital a partir de
amostras representativas de grdos beneficiados. O teor de cafeina foi determinado por cromatografia liquida de alta eficiéncia
(CLAE), enquanto o rendimento beneficiado foi calculado pela relagdo percentual entre a massa de graos beneficiados e a massa
de frutos em coco. A nota final da bebida foi obtida por analise sensorial conduzida por provadores certificados, de acordo com o
protocolo adaptado da Specialty Coffee Association (SCA). Uma descri¢cdo detalhada dos gendtipos avaliados e de sua origem foi
apresentada por Silva et al. (2025).

Resultados, Discussao e Conclusoes

As analises de correlagdo entre as caracteristicas de qualidade revelaram forte associag@o positiva entre os atributos fisicos do
grdo, indicando que clones com maior comprimento (CG) tendem a apresentar também maior largura (LG), espessura (EG) e
massa de cem graos (M100). Esse padrao reflete coeréncia morfoldgica entre as dimensdes do grio, caracteristica importante para
a padronizagdo industrial. O teor de cafeina (CAF) apresentou correlagdes negativas, porém de baixa magnitude, em relagdo as
dimensdes dos graos, sugerindo que o acumulo desse composto ocorre de forma independente da conformagéo fisica do grdo. Por
outro lado, as variaveis rendimento beneficiado (RB) e nota final da bebida (NFB) mostraram correlagdo fraca com os atributos
fisicos e entre si, evidenciando que a qualidade sensorial ndo esta diretamente associada ao tamanho ou peso dos graos.

Figura 1. Correlagdes entre caracteristicas de qualidade de 62 clones de Coffea canephora cultivados na Amazonia Ocidental. A
matriz apresenta os diagramas de dispersdo (abaixo da diagonal), os coeficientes de correlacdo (acima da diagonal) e as
distribuigdes de densidade (na diagonal): comprimento do grao (CG), largura do grao (LG), espessura do grao (EG), massa de cem
graos (M100), dias para maturacao (DM), teor de cafeina (CAF), rendimento beneficiado (RB) e nota final da bebida (NFB).
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Introducio e objetivo:
O fosforo ¢ um dos principais nutrientes para o cafeeiro, atuando diretamente na sintese de acidos nucleicos e fosfolipidios,
essenciais a divisdo e multiplicagdo celular. Ainda, participa da formacdo de ATP, responsavel pelo armazenamento e transporte
de energia, processos indispensaveis ao crescimento, desenvolvimento radicular e produ¢do da planta. As fontes de fosforo
apresentam diferengas em composi¢do quimica, granulometria e solubilidade, fatores que determinam variagdes em sua eficiéncia
agronomica (Dias, 2012). Assim, objetivou-se no presente trabalho avaliar fontes de fosforo associadas a cepas de Pseudomonas
fluorescens no desenvolvimento inicial do sistema radicular do cafeeiro conilon.

Material e métodos:
O experimento foi conduzido em casa de vegetagdo e em laboratorio, ambos localizados na fazenda experimental da UFES,
campus Sdo Mateus, em clima Aw (Koppen) (Alvares et al., 2013). O delineamento adotado foi em blocos casualizados, em
esquema fatorial (4 x 2) com quatro repeti¢cdes, sendo: Fosfato Natural Reativo (8% P20S5), Superfosfato Triplo (18% P205),
Fosfato Monoamonico (48% P205) e Fosforo de Eficiéncia Aprimorada (50% P205), associados ou ndo a inoculacdo de cepas de
Pseudomonas fluorescens (ATC 13525). Foram usados vasos de 11 dm®.
O solo utilizado, Argissolo Amarelo de textura franco-arenosa, foi coletado na camada de 0- 20 cm sob vegetagdo de Mata
Atlantica e corrigido com calcario dolomitico (2,5 g dm™) e composto organico (80 g dm™). A incubag@o perdurou por 90 dias
para elevagdo da saturagdo por bases a 70%. Realizou-se a adubagdo de acordo com Oliveira ef al. (1991), utilizando ureia e
nitrato de calcio como fontes de N, cloreto de potassio como fonte de K e micronutrientes em solugéo (B, Cu, Fe, Mn, Mo e Zn).
As mudas de cafeeiro conilon, clone R22, foram transplantadas apds preparo do solo. Durante a condugdo do experimento,
manteve-se irrigagdes e controle da umidade por pesagens semanais. Ao final, avaliou-se massa fresca ¢ seca, volume e
comprimento das raizes. Os dados foram submetidos a analise de varidncia no programa R-studio, com compara¢do de médias
pelo teste de Tukey (5%).

Resultado, discussao e conclusdes:

A andlise estatistica ndo demonstrou interacdo significativa entre os diferentes fertilizantes e a inoculacdo da cepa de
Pseudomonas fluorescens, sendo esses niveis de tratamento analisados separadamente. Observa-se, pela Tabela 1, que houve
efeito significativo para fertilizantes sobre a massa fresca, massa seca e volume de raizes. Os fosfatados, Superfosfato Triplo (ST),
Fosforo de Eficiéncia Aprimorada (FEA) e Fosfato Monoaménico (MAP) apresentaram as maiores médias para esses parametros,
ndo diferindo entre si pelo teste de Tukey (p < 0,05), enquanto o Fosfato Natural Reativo (FNR) apresentou desempenho inferior,
com reducdo expressiva para MFR, MSR ¢ VOL.

Tabela 1 - Médias para massa fresca (MFR), massa seca (MSR), volume de raiz (VOL) e comprimento de raiz (CR) em fun¢do

dos fertilizantes e inoculante.
Fertilizantes MER (g) MSR (g) VOL (mL) CR (cm)

ST 181,46 A 33,59 A 185,00 A 28,46 A

FEA 177,71 A 33,53 A 194,38 A 27,06 A

MAP 161,61 A 28,50 AB 178,75 A 25,83 A

FNR 85,40 B 13,44 B 98,75 B 28,80 A

Inoculante

Presenc¢a 152,78 A 26,11 A 170,94 A 27,96 A

Auséncia 150,31 A 28,42 A 157,50 A 27,11 A

Média 151,55 27,26 164,22 27,54
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Médias seguidas pela mesma letra maitiscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. MAP-
Fosfato Monoamonico; ST — Superfosfato Triplo; FNR — Fosfato Natural Reativo; FEA- Fosforo de Eficiéncia Aprimorada.
Resultados diferentes foram observados por Souza e Souza (2025), ao avaliarem o crescimento inicial de mudas de Coffea arabica
L., cultivar Catuai vermelho, submetidas a diferentes fontes de fésforo. Os autores verificaram que o FNR ¢ o MAP
proporcionaram maiores valores de massa seca de raizes, em contraste com o presente estudo, no qual o FNR se mostrou inferior.
No entanto, para o comprimento de raizes (CR) ndo foram observadas diferengas significativas entre os tratamentos, sugerindo que
o fator avaliado influenciou mais a producdo de massa e volume radicular do que a extensdo do sistema radicular. De modo geral,
os resultados demonstram que ST, FEA e MAP foram mais eficientes em promover o desenvolvimento radicular, enquanto FNR
apresentou desempenho inferior. Quanto a inoculacdo com Pseudomonas fluorescens, presenca ou auséncia, a analise estatistica
demonstrou que ndo houve efeito significativo entre as médias, indicando que o principal fator de variacdo nos resultados foi o
tipo de fertilizante utilizado.
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Introducio e objetivo:
Os solos brasileiros, em geral, apresentam baixa fertilidade natural (Embrapa Solos, 2002), o que torna necessario o uso de
fertilizantes para garantir melhor desempenho das plantas. Dentre os nutrientes essenciais, o fosforo destaca-se por sua influéncia
direta no crescimento e desenvolvimento vegetal. No entanto, as fontes fosfatadas diferem quanto a eficiéncia, solubilidade e
disponibilidade no solo (Moreira; Gongalves, 2022). Dessa forma, a escolha da fonte fosfatada adequada ¢ determinante para
otimizar a nutri¢do e o desempenho das culturas. Assim, objetivou-se no presente estudo avaliar fontes de fosforo associadas a
cepas de Pseudomonas fluorescens no acimulo de biomassa do cafeeiro conilon.

Material e métodos:
O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo localizada na fazenda experimental da UFES, campus Sdo Mateus, em clima
Aw (Koppen) (Alvares et al., 2013). O delineamento adotado foi em blocos casualizados, em esquema fatorial (4 x 2) com quatro
repeticdes, sendo: Fosfato Natural Reativo (FNR) (8% P205), Superfosfato Triplo (ST) (18% P205), Fosfato Monoamoénico
(MAP) (48% P205) e Fosforo de Eficiéncia Aprimorada (FEA) (50% P20S5), associados ou ndo a inoculacdo de cepas de
Pseudomonas fluorescens (ATC 13525). Foram usados vasos de 11 dm®.
O solo utilizado, Argissolo Amarelo de textura franco-arenosa, foi coletado na camada de 0- 20 cm sob vegetagdo de Mata
Atlantica e corrigido com calcério dolomitico (2,5 g dm™) e composto organico (80 g dm™). A incubagdo perdurou por 90 dias
para elevagdo da saturagdo por bases a 70%. Realizou-se a adubagdo de acordo com Oliveira ef al. (1991), utilizando ureia e
nitrato de calcio como fontes de N, cloreto de potassio como fonte de K e micronutrientes em solugéo (B, Cu, Fe, Mn, Mo e Zn).
As mudas de cafeeiro conilon, clone R22, foram transplantadas apds preparo do solo. Durante a condugdo do experimento,
manteve-se irriga¢des e controle da umidade por pesagens semanais. Ao final, avaliou-se a biomassa das plantas. Os dados foram
submetidos a analise de varidncia no programa Rstudio, com comparagdo de médias pelo teste de Tukey (5%).

Resultado, discussao e conclusdes:
A analise de variancia ndo indicou interacdo significativa entre os fatores fertilizante e inoculagdo com Pseudomonas fluorescens,
permitindo a analise separada desses efeitos. No fator fertilizante, observa-se que o FNR apresentou desempenho inferior em todas
as variaveis de biomassa (Tabela 1). Tal desempenho, pode estar relacionado a sua menor solubilidade e, consequentemente, a
lenta liberacdo de fosforo, caracteristica tipica dos fosfatos naturais, principalmente em solos com pH neutro a alcalino. Em
contraste, os fertilizantes FEA, MAP e ST apresentaram as maiores médias, sem diferenga significativa entre si como apresentado
na Tabela 1, evidenciando maior eficiéncia dessas fontes na promogdo do crescimento ¢ acimulo de biomassa.

Tabela 1 - Médias para massa seca de folhas (MSF), massa seca de caule e ramos (MSCR), massa seca de raizes (MSR) e massa

seca total (MST) em fungdo dos fertilizantes e inoculante.
Fertilizantes MSF MSCR MSR MST

%EA 68,03 A 18,96 A 33,53 A 120,51 A

MAP 66,50 A 16,95 A 28,50 A 112,00 A

ST 64,90 A 16,54 A 33,59 A 115,01 A

FNR 48,15 B 9,50 B 13,44 B 71,09 B

Inoculante

Presenca 63,18 A 16,49 A 26,11 A 105,78 A

Auséncia 60,61 A 14,48 A 28,42 A 103,53 A

Média 61,89 15,49 15,49 104,65
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Médias seguidas pela mesma letra maitiscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. MAP-
Fosfato Monoamonico; ST — Superfosfato Triplo; FNR — Fosfato Natural Reativo; FEA- Fosforo de Eficiéncia Aprimorada.

Vaz e Souza (2021) constataram que a aplicag@o de diferentes fontes de fésforo ndo ocasionou diferengas significativas na massa
seca da parte aérea, na massa seca das raizes, na altura das plantas e no didmetro do caule, sendo as variagdes observadas
decorrentes das doses de fosforo empregadas. Contrariamente, neste estudo, observou-se que as fontes de fosforo influenciaram
significativamente no acimulo de biomassa nas plantas avaliadas. De modo geral, a inoculacdo com P. fluorescens ndo promoveu
diferenca significativa em todos os parametros analisados, sugerindo que a unica fonte de variacdo foi o fertilizante fosfatado
utilizado, sendo o FNR o que apresentou o pior desempenho, em relagdo ao FEA, MAP e ST.
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Introducio e objetivo:
O fosforo ¢ um dos principais macronutrientes para o cafeeiro, atuando diretamente na sintese e armazenamento de energia, além
de compor acidos nucleicos e coenzimas essenciais para o crescimento e desenvolvimento vegetativo. No entanto, o foésforo
apresenta disponibilidade limitada no solo em muitas situacdes (Santini ef al., 2020), justificando o uso de fontes externas. Assim,
objetivou-se no presente estudo avaliar fontes de fosforo associadas a cepas de Pseudomonas fluorescens no desenvolvimento
inicial da parte aérea do cafeeiro conilon.

Material e métodos:
O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo localizada na fazenda experimental da UFES, campus Sdo Mateus, em clima
Aw (Koppen) (Alvares et al., 2013). O delineamento adotado foi o de blocos casualizados, em esquema fatorial (4 x 2) com quatro
repeti¢cdes, sendo: Fosfato Natural Reativo (8% P205), Superfosfato Triplo (18% P205), Fosfato Monoamdnico (48% P205) e
Fosforo de Eficiéncia Aprimorada (50% P205), associados ou ndo a inoculacdo de cepas de Pseudomonas fluorescens (ATC
13525). Foram usados vasos de 11 dm?. O solo utilizado, Argissolo Amarelo de textura franco-arenosa, foi coletado na camada de
0-20 cm sob vegetagdo de Mata Atlantica e corrigido com calcério dolomitico (2,5 g dm™) e composto organico (80 g dm™). A
incubagdo perdurou por 90 dias para elevacdo da saturagdo por bases a 70%. Realizou-se a adubacdo de acordo com Oliveira et al.
(1991), utilizando ureia e nitrato de calcio como fontes de N, cloreto de potassio como fonte de K e micronutrientes em solugéo
(B, Cu, Fe, Mn, Mo e Zn). As mudas de cafeeiro conilon, clone R22, foram transplantadas apos preparo do solo. Durante a
conducdo do experimento, manteve-se irrigacdes e controle da umidade por pesagens semanais. Ao final, avaliou- se altura de
planta, didmetro de caule e copa e numero de folhas. Os dados foram submetidos a analise de variancia no programa R-studio,
com comparacdo de médias pelo teste de Tukey (5%).

Resultado, discussio e conclusoes:
A andlise estatistica ndo demonstrou interacdo significativa entre os diferentes fertilizantes ¢ a inoculagdo da cepa de
Pseudomonas fluorescens, sendo esses niveis de tratamento analisados
separadamente. No nivel fertilizante, o Fosfato Natural Reativo (FNR) apresentou desempenho inferior em todas as caracteristicas
de crescimento, diferente dos fertilizantes Superfosfato Triplo (ST), Fosfato Monoaménico (MAP) e Fosforo de Eficiéncia
Aprimorada (FEA) que proporcionaram maiores médias, ndo diferindo significativamente entre si, de acordo com a Tabela 1.

Tabela 1 - Médias para altura final de planta (APF), didmetro final de caule (DCF), diametro de copa (DCOPA) e numero final de

folhas (NF) em fungdo dos fertilizantes e inoculante.
Fertilizantes APF (cm) DCF (mm) DCOPA (cm) NF
ST 49,94 A 8,75 AB 59,25 A 84,13 A
MAP 47,70 A 8,63 AB 56,00 A 93,63 A
FEA 46,78 AB 9,33 A 56,38 A 83,38 A
FNR 42,35B 7,31 B 46,00 B 51,63 B
Inoculante
Presenca 48,15 A 8,74 A 57,69 A 81,00 A
Auséncia 45,23 B 827 A 51,13 B 75,38 A
Média 46,69 8,50 54,41 78,19
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Médias seguidas pela mesma letra maitiscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. MAP-
Fosfato Monoamonico; ST — Superfosfato Triplo; FNR — Fosfato Natural Reativo; FEA- Fosforo de Eficiéncia Aprimorada.

Resultados semelhantes foram observados por Silvério ef al. (2019), que verificaram incremento no didmetro de caule e no
numero de folhas em plantas de cafeeiro Catuai Vermelho IAC 99 adubadas com diferentes fontes de fosforo, quando comparadas
ao controle. Embora ndo tenham observado diferencas na altura de plantas, ambos os estudos indicam que fontes fosfatadas mais
soluveis favorecem o vigor inicial do cafeeiro em relacdo a fontes menos soluveis, como o FNR.

No que se refere ao efeito da inoculagdo com Pseudomonas fluorescens, observaram-se diferencas significativas para APF e
DCOPA, com maiores médias na presenca do inoculante em comparagdo a auséncia. Tal incremento pode estar relacionado a
maior disponibilidade de fosforo no solo promovida pela acdo da bactéria, uma vez que P. fluorescens é capaz de solubilizar
fosfatos insoluveis por meio da producdo de acidos organicos (Jeon et al., 2003).

Portanto, as fontes mais solaveis (ST, MAP e FEA) promoveram maior vigor em comparacgio ao FNR e a inoculagdo contribuiu de
forma efetiva para ganhos no crescimento inicial do cafeeiro conilon em altura e expansao da copa.
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Introducio e objetivo:

O fosforo (P) ¢ um macronutriente essencial para as plantas, atuando em processos fundamentais como a fotossintese, a
transferéncia de energia (ATP) e a formacdo de estruturas celulares. Devido a baixa disponibilidade nos solos tropicais, a
adubacdo fosfatada torna-se indispenséavel para garantir o suprimento adequado do nutriente as plantas. De acordo com Costa et al.
(2024), a escolha da fonte fosfatada exerce papel determinante na eficiéncia da adubacdo, pois suas diferentes solubilidades e
dinamicas no solo afetam a disponibilidade de P e consequentemente os teores foliares. Assim, objetivou-se no presente trabalho
avaliar a influéncia de fontes de fosforo associadas a cepas de Pseudomonas fluorescens no teor de nutrientes foliares do cafeeiro
conilon.

Material e métodos:
O experimento foi conduzido em casa de vegetagdo e em laboratorio, ambos localizados na fazenda experimental da UFES,
campus Sao Mateus, em clima Aw (Koppen) (Alvares et al., 2013). O delineamento adotado foi o de blocos casualizados, em
esquema fatorial (4 x 2) com quatro repeti¢cdes, sendo: Fosfato Natural Reativo (8% P20S5), Superfosfato Triplo (18% P205),
Fosfato Monoamonico (48% P205) e Fosforo de Eficiéncia Aprimorada (50% P205), associados ou ndo a inoculacdo de cepas de
Pseudomonas fluorescens (ATC 13525). Foram usados vasos de 11 dm®.
O solo utilizado, Argissolo Amarelo de textura franco-arenosa, foi coletado na camada de 0- 20 cm sob vegetagdo de Mata
Atlantica e corrigido com calcério dolomitico (2,5 g dm™) e composto organico (80 g dm™). A incubagdo perdurou por 90 dias
para elevagdo da saturagdo por bases a 70%. Realizou-se a adubagdo de acordo com Oliveira ef al. (1991), utilizando ureia e
nitrato de calcio como fontes de N, cloreto de potassio como fonte de K e micronutrientes em solugéo (B, Cu, Fe, Mn, Mo e Zn).
As mudas de cafeeiro conilon, clone R22, foram transplantadas apds preparo do solo. Durante a condugdo do experimento,
manteve-se irrigacdes e controle da umidade por pesagens semanais. Ao final, avaliou-se o teor nutricional das folhas. Os dados
foram submetidos a analise de varidncia no programa R-studio, com comparacdo de médias pelo teste de Tukey (5%).

Resultado, discussao e conclusdes:
A andlise estatistica ndo demonstrou interacdo significativa entre os diferentes fertilizantes e a inoculacdo da cepa de
Pseudomonas fluorescens, sendo esses niveis de tratamento analisados separadamente. Para o nivel fertilizante, observou-se que
houve diferengas significativas para todos os pardmetros avaliados (Tabela 1).

Tabela 1 - Médias para os macronutrientes nitrogénio (N), fosforo (P), potassio (K), calcio (Ca), magnésio (Mg) e enxofre
(S) em folhas de cafeeiros em fung@o dos fertilizantes e inoculante.

Fertilizantes N P K Ca Mg S
gke-l

MAP 33,51 A 1,75 A 16,58 AB 19,52 A 4,06 AB 1,99 A
FEA 32,46 AB 1,61 A 14,76 B 19,95 A 4,13 A 2,20 A
ST 29,49 BC 1,42 A 18,90 A 15,62 B 3,47B 2,02 A
FNR 28,00 C 1,04 B 19,77 A 1231B 2,73 C 1,61 B
Inoculante

Presenca 31,19 A 1,47 A 17,30 A 17,17 A 3,68 A 2,01 A
Auséncia 30,54 A 1,45 A 17,71 A 16,53 A 3,51 A 1,90 A
Média 30,87 1,46 17,51 16,85 3,60 1,96
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Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. MAP- Fosfato
Monoaménico; ST — Superfosfato Triplo; FNR — Fosfato Natural Reativo; FEA- Fosforo de Eficiéncia Aprimorada.

Os maiores teores de N, Ca e Mg foram observados nas plantas adubadas com MAP e Fosforo de Eficiéncia Aprimorada (FEA),
evidenciando que as fontes de fosforo mais soliiveis favorecem uma nutrigdo foliar mais equilibrada e eficiente. O Superfosfato
Triplo (ST) apresentou valor intermediario para N, enquanto o Fosfato Natural Reativo (FNR) foi o tratamento menos eficiente,
refletindo teores foliares reduzidos para quase todos os nutrientes analisados, com excecdo do K onde apresentou maior teor. Os
resultados obtidos diferem dos relatados por Nunes (2023), que ao avaliar o efeito de fontes de fosforo na nutri¢do foliar da
cultivar Mundo Novo, observou estabilidade nos teores de todos os macronutrientes, com exce¢do do P. No entanto, na presente
pesquisa, além do P, também foram observadas diferencas para N, K, Ca, Mg e S. Essas diferencas podem ser atribuidas a
formulag¢do dos fertilizantes utilizados, as condigdes experimentais distintas e a cultivar estudada. Quanto a inoculagdo com
Pseudomonas fluorescens, ndo foram observadas diferengas significativas para nenhum nutriente analisado. De modo geral, o
tratamento com a utilizagdo do fosfato monoamonico promoveu maior incremento de macronutrientes na matéria seca das folhas.
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Introduction and objective:
Among the two Coffea canephora Pierre ex A. Froehner cultivars, Robusta and Conilon, the latter is widespread in Brazil and
displays good plasticity with regard to local climatic conditions. However, recurrent drought episodes in recent years in several
coffee-growing regions have become a major concern. In fact, water deficit affects key physiological and biochemical processes,
leading to metabolic adjustments that influence plant growth, yield, and bean quality (Ramalho et al., 2025).
The composition of leaf soluble sugar is impacted by drought, but such changes also constitute a plant response mechanism,
involving alterations in carbon metabolism, sugar transport, and stress- related pathways (Rodrigues et al., 2024). Thus, this study
aims to evaluate the profile of leaf soluble sugars in C. canephora cv. Conilon Clone 153 subjected to contrasting drought severity
conditions, to unveil how water deficit influences carbohydrate metabolism in this species.

Material and Methods:
Seven-year-old plants of Coffea canephora Pierre ex A. Froehner cv. Conilon Clone 153 (CL153) were grown in 80 L pots in a
walk-in growth chamber (EHHF 10000, Aralab, Portugal) under controlled environmental conditions of temperature (25/20 °C,
day/night), irradiance (ca. 750 pmol m?s™), relative humidity (70%), and photoperiod (12 h). Plants were maintained under well-
watered conditions (WW) or gradually subjected to water deficit over two weeks by partially withholding irrigation until predawn
leaf water potential (ypd) reached values between —1.5 and —2.5 MPa (moderate water deficit , MWD), or below —3.5 MPa (severe
water deficit, SWD).
Measurements were performed on recently matured leaves from the upper third of 6—8 plants per treatment, collected under
photosynthetic steady-state conditions. Samples were flash-frozen in liquid N2, stored at —80 °C, and later used for soluble sugar
analysis by HPLC following Damesin and Lelarge (2003), as adapted for coffee leaf material (Rodrigues et al., 2024).

Results, Discussion, and Conclusions:
The CL153 plants showed clear changes in leaf soluble sugar composition under moderat (MWD) and severe (SWD) drought
(Figure 1), with total soluble sugars increasing by 39% (MWD) and 183% (SWD) as compared with well-watered (WW) plants.
Mannitol accumulation was particularly pronounced, increasing 4.7- (MWD) and 12.6-fold (SWD). Fructose increased moderately
under SWD, whereas sucrose decreased sharply (—66% and —79%). Trehalose declined under MWD but partially recovered under
SWD. Raffinose and glucose remained fairly stable (Figure 1). Similar sugar modulation under drought has been reported in
coffee (Rodrigues et al., 2024; Ramalho et al., 2025). These results indicate that carbohydrate metabolism is strongly affected by
drought, reflecting changes in sugar turnover, redistribution, and stress-related response.
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Figure 1. Relative changes in total and individual leaf soluble sugars of C. canephora cv. Conilon CL153 under moderate (MWD)
and severe (SWD) water deficit. Values are expressed as percentages of the well-watered control (WW = 100%). Bars represent
mean values + SE (n = 6-8).

Overall, drought markedly altered the leaf sugar profile of CL153 plants. The substantial increase in mannitol (and total sugars),
together with the decline in sucrose, indicates a pronounced metabolic adjustment to water deficit. These findings highlight the
relevance of monitoring individual sugar components to better understand plant metabolic responses under drought conditions.
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Introducio e Objetivo
A érea foliar ¢ fundamental para avaliacdo de aspectos agrondmicos relacionados ao desenvolvimento de culturas, sua estimativa
pode ser realizada de forma precisa por meio de abordagens matematicas e estatisticas com modelagem, baseadas em seu
comprimento, largura ou no produto entre essas duas variaveis (Da Vitoria ef al., 2024). Entre as culturas em que a modelagem
pode ser aplicada esta o género Coffea, onde as espécies Coffea canephora e C. arabica se destacam devido a relevancia comercial
(Ferrdo et al., 2020). O clone ‘Verdim’, por sua vez, um dos gendtipos da cultivar ‘Tributun’, apresenta desempenho agronémico
superior, mesmo com origem genética incerta (Partelli et al., 2020). Portanto, objetivou-se desenvolver equacdes matematicas
capazes de estimar, de forma ndo destrutiva, a area foliar de folhas de mudas do cafeeiro clone ‘Verdim’ a partir de suas
dimensdes lineares.

Material e Métodos
350 folhas de 54 mudas de cafeeiro clone ‘Verdim’, foram digitalizadas com scanner de mesa modelo Deskjet F2540®, salvas em
resolucdo de 75 dpi no formato Tag Image File Format (TIFF) e processadas no sofiware Image J ® (Schindelin ef al., 2015). Para
determinacdo da modelagem, utilizou-se 300 folhas cuja a area foliar observada (AFO) foi utilizada como variavel dependente em
funcdo do comprimento (C, em cm) ao longo da nervura central; maior largura (L, em cm) e produto da multiplicacdo de C por L
(CL, em cm?) com variavel independente. Foram obtidos os modelos
lineares de primeiro grau (AFE = '+ [ x), quadratico (AFE = £+ f x + [ x?) e poténcia
1 1 2
(AFE = BuxFf1), gerando 9 equagdes. 50 folhas foram utilizadas para a validagdo, onde, foi obtida a area foliar estimada (AFE, em
cm?) por cada equagdo. O erro absoluto médio (EAM), raiz do quadrado médio do erro (RQME) e o indice de Willmott (d)
(Willmott, 1981) também foram calculados como estatisticas de validagdo. As analises estatisticas foram realizadas com auxilio do
software R versdo 4.5.1 (R Core Team, 2025).

Resultados, Discussao e Conclusoes
As equacdes obtidas através de CL obtiveram os maiores valores de coeficiente de determinacdo (R?), com destaque para a
quadraticos e poténcia, com R? de (0,9880), menores valores de RQME e EAM e, ainda, indice d mais préximo de 1. Esses valores
sdo interessantes visto que baixos valores de RQME e EAM demonstram menores erros, ¢ valores do indice d acima de 0,99
demonstram forte concordancia entre os valores reais e estimados (Kumari ef al., 2025). Portanto, conclui-se que as equacdes de
modelo quadratica e poténcia, representados pelas equagdes AFE = 0,1570811 + 0,6973044 (CL) — 0,0006970(CL)* e
AFE = 0,856602(CL)%%3%03 | respectivamente,
ambas em fun¢do de CL, cujo comportamento ¢ ilustrado na Figura 1, sdo as mais indicadas por estimar com melhor precisdo a
area foliar de folhas de mudas de cafeeiro clone ‘Verdim’.
Tabela 1. Equagdes linear de primeiro grau, quadratico e poténcia e seus respectivos coeficiente de determinagio (R?) utilizando a
area foliar observada (AFO) como variavel dependente, em fungdo do comprimento (C), largura (L) e produto do comprimento
com a largura (CL), de 300 folhas de mudas de cafeeiro clone ‘Verdim’. Erro absoluto médio (EAM), raiz do quadrado médio do
erro (RQME) e indice de Willmott (d) de 50 folhas de mudas de cafeeiro clone ‘Verdim’ utilizadas para validagio

Modelo EquagaoR? RQME EAM d

Linear AFE =-16,10979 + 4,97026(C) 0,9391  3,7523 3,0741  0,9870
Linear AFE =-26,5982 + 12,5869(L) 0,9311 4,7010 3,4814 00,9890
Linear AFE =1,5934 + 0,6243(CL) 0,9872  1,8912 1,5268 00,9967
Quadratico  AFE =-3,59414 + 1,98065(C) + 0,15833(C)? 0,9485 3,8045 29585 10,9867
Quadritico  AFE = -8,0793 + 3,7231(L) + 0,0794(L)? 00443 39169 2,7873  0,9854
Quadratico  AFE =0,1570811 + 0,6973044 (CL) — 0,0006970(CL)? 0,9880 1,7744 1,3957 00,9971
Poténcia AFE = 0,76558(C)"-62110 0,9483  3,8168 29871 0,9866
Poténcia AFE = 1,50027(L)"93064 0,9424 3,8906 2,7856 0,9852
Poténcia AFE = 0,856602(CL)%-934403 0,9880 1,7993 1,4389 00,9970

Figura 1. Equagdes de modelo quadratico e poténcia com melhor ajuste para modelagem de AF de folhas de mudas de
cafeeiro clone ‘Verdim’ em fungéo de CL.
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PEGAMENTO DE MUDAS PROVENIENTES DE CAFE CONILON SEMINAL E CLONAIS
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Marcone Comerio!, Abrado C. Verdin Filho!, Elizeu dos S. Rodrigues', Wagner N. Rodrigues' e Darlan C.

de Carvalho!. *sheilaposse@incaper.es.gov.br

nstituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural - Incaper — Espirito Santo — Brasil.

Introducio e objetivo:

O café¢ conilon (Coffea canephora) destaca-se por sua resisténcia e vigor, sendo especialmente
adaptado a regides de baixa altitude e temperaturas mais elevadas, entre 22 °C e 26 °C (RONCHI;
DaMATTA, 2019).

A multiplicagdo do cafeeiro pode ocorrer por meio de sementes (propagacao sexuada) ou pelo uso de
partes vegetativas, como estacas (propagacdo assexuada). As cultivares clonais sdo formadas a partir de
genotipos compativeis e selecionados, enquanto as seminais resultam da recombinagdo de diferentes
gendtipos em campo isolado, sendo propagadas por sementes (FERRAO et al., 2015). As cultivares
seminais, como a “ES8152 Conquista”, sdo reconhecidas por sua rusticidade, maior estabilidade produtiva e
menor sensibilidade ao déficit hidrico, sendo recomendadas para areas sujeitas a estresses ambientais
(VERDIN FILHO, 2024).

O objetivo deste trabalho ¢ analisar a taxa de pegamento das plantas de café conilon obtidas a partir

de mudas clonais e seminal, plantadas em fevereiro de 2025.

Material e Métodos:

O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental de Marilandia (FEM) do Instituto Capixaba de
Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensao Rural (Incaper), no municipio de Marilandia, ES, entre setembro
de 2024 a maio de 2025. Em setembro de 2024 iniciou-se a producdo das mudas de 32 clones de café
conilon e da cultivar “ES8152 Conquista” e em fevereiro de 2025 foi instalado o experimento. As mudas
foram produzidas em sacolinhas plasticas nas dimensdes de 11x18 cm, contendo como substrato uma
mistura de trés partes de terra para uma parte de matéria organica (esterco bovino) e adicdo de adubo
quimico. O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso, com 33 tratamentos, sendo composto por 32
mudas clonais ¢ um de muda seminal (“Conquista) e trés repeticdes, com parcela experimental de sete
plantas (Tabela 1). O plantio das mudas foi realizado no espacamento de 3,2 x 0,90 m. Durante os trés
primeiros meses ap6s o plantio foram contabilizados a porcentagem de pegamento e necessidade de replantio

das mudas.
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Tabela 1. Mudas seminal (“ES8152 Conquista”) e por estacas de C. canephora que compde os 33
tratamentos de avaliagdo de pegamento das mudas. Marilandia-ES

Tratamentos
1 ‘ES8152 Conquista’ 12 40/12 23 08/06
2 57/16 13 30/13 24 77/16
3 37/16 14 09/13 25 106/16
4 16/16 15 JC 26 Al
5 27/16 16  08/16(CM1) 27 LBI1
6 20/16 17 S3/16(EDAIR) 28 120
7 08 MT 18 55/12 29 83
8 09 MT 19 02/12 30 143
9 43MT 20 05/12 31 03 CAS
10 45MT 21 36/13 32 LB55
11 31/12 22 98/16 33 19/97

Resultados, Discussiao e Conclusoes

Do total de 693 mudas do experimento, 5% foram replantadas. As condigdes climaticas durante os
trés meses de avaliagdo para o pegamento das mudas foram: 21,05°C (temp. minima), 26,61°C (tem. média),
32,17°C (tem. méaxima) e 108,78 mm de precipitacio.

Os clones 37/16 e o clone 08 MT foram que apresentaram maior necessidade de replantio, com
1,15% do total de plantas do experimento, seguido pelos clones LB1 e 120, com 1%. A cultivar ‘ES8152
Conquista’ e os clones 57/16, 43MT, 45 MT, 05/12, 143 e o 19/97, foram os que menos necessitaram de
replantio (Tabela 2). Os demais tratamentos (clones) que ndo estdo apresentados na Tabela 2 tiveram 100%
de taxa de pegamento.

Tabela 2. Numero de mudas replantadas de C. canephora propagadas por sementes (‘ES8151 Conquista) e
por estacas dos 33 tratamentos que compde o experimento. Marilandia-ES.

Tratamentos N°replantas Tratamentos N°replantas
1 ‘ES8152 Conquista’ 1 20 05/12 1
2 5716 1 27 LBl 7
3 37/16 8 28 120 7
7 O08MT 8 30 143 1
9 43MT 1 33 19/97 1
10 45MT 1

Agradecimentos: Fapes (DI 004/2022), Inovagro e ao Incaper.
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ATRIBUTOS DO SOLO EM LAVOURA DE CAFE CONILON (Coffea canephora) SOB DIFERENTES
COBERTURAS DO SOLO E LAMINAS DE IRRIGACAO
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Introducio e Objetivo

A cafeicultura é fundamental para a economia brasileira, especialmente no Espirito Santo, maior produtor de café Conilon ( Coffea
canephora), com mais de 65% da producdo nacional (CONAB, 2024). A busca por maior produtividade tem estimulado o uso de
irrigacdo e manejo do solo em areas de déficit hidrico. Nesse cenario, o mulching destaca-se por melhorar a eficiéncia do uso da
agua e preservar as propriedades fisicas do solo, reduzindo perdas por evaporagdo e erosdo (Ramos et al., 2024). O mulching,
composto por materiais plasticos de diferentes cores ou residuos organicos como palha de café, traz beneficios como maior
umidade, menor compactacdo e melhor agregagdo do solo (Zhang et al., 2022). A qualidade fisica do solo, essencial para aeracdo,
infiltracdo e crescimento radicular, ¢ avaliada por densidade, porosidade e estabilidade de agregados (Barthés & Roose, 2002).
Diante da escassez de informacdes sobre o cafeeiro Conilon, este estudo avaliou a influéncia de diferentes coberturas do solo e
laminas de irrigacdo sobre os atributos fisicos do solo em cultivo de Conilon no norte do Espirito Santo.

Material e Métodos
O experimento foi realizado na Fazenda Experimental do CEUNES-UFES, localizada em Sao Mateus, ES, (18°39°59” S,
39°51°20” W, 39 m de altitude). O clima local ¢ classificado como Aw, quente e iimido com seca no inverno (Alvares et al.,
2014), e o solo, um Argissolo Amarelo de textura média/argilosa. As mudas implantadas de café Conilon, foram do gendtipo 143,
em delineamento em blocos casualizados, em esquema de parcelas subdivididas (4 x 3), com trés repetigdes. As parcelas foram
compostas por quatro coberturas do solo: solo nu (SN), palha de café (PC), lona preta (LP) e lona branca (LB). As subparcelas
corresponderam a trés laminas de irrigacdo equivalentes, a 100%, 77% e 45% da reposic¢do da evapotranspiragdo da cultura (ETc),
aplicadas via gotejamento (2,2; 1,7 e 1,0 L h™'). As amostras de solo foram coletadas um ano apés plantio das mudas em trés
profundidades (0-10, 10-20 e 20-30 cm) e analisadas para determinacdo da densidade do solo (DS), microporosidade (MI),
macroporosidade (MA), porosidade total (PT), didmetro médio geométrico (DMG) e diametro médio ponderado (DMP). As
analises estatisticas foram realizadas no software R (R CORE TEAM, 2022), com comparag¢do de médias pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade.

Resultados, Discussao e Conclusoes
A analise de variancia indicou interagdo significativa para MA na camada de 0-10 cm, na LP com lamina de 77% ETc e em 20-30
cm, no tratamento com PC e lamina de 100% ETc. Entretanto, todos os valores permaneceram no limite ou acima do nivel critico
de 13%, considerado adequado para o crescimento radicular (Hernandez-Ramirez ef al., 2014).
Tabela 1. Macroporosidade (%) em funcdo de coberturas de solo e vazdo dos gotejadores no cafeeiro conilon, em trés
profundidades

Vazio do gotejador (L h)

Cobertura 1,7 2,2 1,0 1,7 2.2 1,0 1,7 2,2
do Solo 1,0
0-10 cm 10-20 cm 20-30
cm

SN 18,03 A 2321 A 2488A 2190 25,31 25,81 22,11 A 21,65 A 19,83 A
PC 26,01 A 16,82 A 18,79 A 23,22 16,64 20,48 24,77 A 22,56 A 12,90 B
LP 18,40 16,74B 27,62 A 21,57 24,68 18,55 21,63 A 21,29 A 22,15A

AB
LB 22,85 A 25,05 A 18,03A 20098 20,63 17,87 19,56 A 20,29 A 19,66 A
CVcobertura 23,84% 17,60% 35,63%
(%)
CVvazio 23,74% 31,13% 13,28%
(%)

SN: Solo nu; SP: Solo com palha; LP: Lona preta; LB: Lona branca. Médias seguidas de mesma letra na linha (para mesma
profundidade) ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (p < 0.05).

Para os demais atributos (DS, PT, MI, DMG e DMP), ndo foram observadas diferengas estatisticas entre os tratamentos,
demonstrando que, nas condigdes avaliadas, as coberturas de solo e laminas de irrigacdo ndo promoveram alteracdes significativas
na qualidade fisica do solo. Assim, conclui-se que o uso de mulching, é as laminas de irrigagdo, ndo ocasionaram modificagdes
expressivas no solo. No entanto, sua utilizagdo pode ser benéfica a curto prazo na prevencao da erosdo, especialmente em plantas
recém-transplantadas que ainda ndo apresentam copa suficiente para cobrir o solo.
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APLICACAO VIA FOLIAR DE NANOTUBOS DE CARBONO DE PAREDE MULTIPLA EM COFFEA
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Introducio e objetivo:
O café ocupa 2,24 milhdes de hectares no Brasil, com destaque para o conilon, responsavel por 30% da produgéo nacional, sendo
o Espirito Santo o maior produtor (CONAB, 2023).
Visando produ¢@o mais sustentaveis uma série de tecnologias vem sendo propostas para melhor aproveitar os recursos agua,
nutrientes e luz, além de melhor tolerancia vegetal aos estresses de natureza bidtica e abidtica. Neste contexto a nanomateriais vem
sendo avaliados e utilizados comercialmente para melhorar o desempenho das culturas.
Assim objetivou-se avaliar o efeito de nanotubos de carbono de parede multiplas aplicados via foliar no crescimento inicial de
plantas de Café Conilon.

Material e Métodos:
O trabalho foi realizado no setor de Viveiricultura do Ifes- Campus Santa Teresa (Lat.:19° 48* 21” S; Long.:40° 40’ 44” W,
Alt.:135 m). Mudas de Coffea canephora, variedade Al,propagadas via semente, contendo 4 pares de folhas foram transplantadas
para vasos de polietileno preto de volume 20 litros preenchidos com a mistura de terra + esterco de curral (4:1), acrescido de 1
Kg.m-3 de Cloreto de Potassio ¢ 2 Kg.m-3 de superfosfato simples. Foram feitas adubag¢des de cobertura com fertilizantes
nitrogenados ¢ micronutrientes. As aplicagdes foram feitas com nanotubos de carbono de parede multiplas (NTCPM) aos 40, 70,
110, 140 ¢ 180 dias. . A aplicagdo foi realizada via pulverizagdo nas doses 0,0; 5,0; 10,0; 15,0 e 20,0 mg .L-1. A calda para
aplicagdo foi acrescida de 0,1% de Tween 20 e aplicada até o inicio do escorrimento foliar.
Apds 200 dias foram avaliados a altura de planta, nimero de folhas, massa fresca de parte aérea, massa seca de parte aérea, massa
fresca de raiz e massa seca de raiz. O delineamento foi em blocos inteiramente casualizados com 4 repeti¢des, 5 doses e 4 réplicas
por dose, totalizando 80 plantas por experimento.
Os dados foram submetidos a andlise de variancia e a analise de regressdo. Foi utilizado o programa estatistico R, versao 4.5.1,
para analise dos dados.

Resultados, Discussao e Conclusoes
A aplicacdo de nanotubos de carbono via foliar apresentou efeito significativo em todas as variaveis avaliadas. Observou-se efeitos
positivos sobre o crescimento vegetativo e desenvolvimentoinicial nas mudas de Coffea canephora (Figura 1).
Em relagdo ao efeito de NTCPM sob a altura das plantas, foi possivel observar um aumento progressivo de acordo com a elevagdo
das doses, atingindo valores maximos em concentragdes intermediarias.
O numero de folhas também foi beneficiado pelas aplicagdes, com aumento significativo em comparagio ao controle, refletindo
melhor capacidade fotossintética e vigor inicial das mudas.
A biomassa fresca e seca da parte aérea apresentou crescimento nas doses intermedidrias, sugerindo maior acimulo de matéria
seca e expansdo foliar eficiente.
Nas raizes, observou-se aumento da massa fresca e seca em relacdo ao controle, a qual leva uma melhor absor¢do de nutrientes e
potencial para maior resisténcia a estresses hidricos e nutricionais.
Figura 1- Efeito de doses de nanotubos de carbono de parede multipla, aplicado via foliar, sobre as variaveis estudadas em Coffea
canephora, var. Al.
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Conclui- se que a aplicagdo de Nanotubos de Carbono, via foliar, afeta as caracteristicas relacionadas ao crescimento inicial de
plantas de Coffea canephora, var. Al.
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AVALIACAO EM MUDAS DE CAFE ROBUSTA (Coffea canephora) NO ESPIRITO SANTO
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Introducéo e objetivo:

A cultura do café tem grande importancia socioecondmica para o Brasil, maior produtor mundial, com 56,75 milhdes de sacas
beneficiadas em 2023 (IBGE, 2024). Entre as espécies cultivadas, Coffea canephora (conilon ou robusta) destaca-se no Espirito
Santo, responsavel por cerca de 10 milhdes das 14 milhdes de sacas estimadas para 2024 (CONAB, 2024), reforcando sua
relevancia para a economia estadual. Nos ultimos anos, a expansdo das lavouras de C. canephora, especialmente com clones do
grupo Robustas Amazodnicos, tem se intensificado, impulsionada pelo uso de tecnologias e pela selecdo de gendtipos mais
eficientes (OLIOSI et al., 2025). Nesse contexto, compreender o desenvolvimento de mudas ¢ fundamental para o estabelecimento
de lavouras adaptadas e produtivas. Assim, este estudo avaliou o desenvolvimento inicial de 23 genotipos de C. canephora, com
foco em atributos morfofisioldgicos relevantes a selecdo de clones promissores.

Material e Métodos:

O experimento foi conduzido com 23 clones de Coffea canephora (VR3, 88, LB33, 25, 8, 41, RMD, G8, G40, MR04, G20, 102,
R22, LB80, 3, 65, VR4, RG2, R110, AS2,7, 6 e LB15_10), em

delineamento inteiramente casualizado, com dez repeti¢des € uma muda por parcela, no Viveiro Demuner (S8o Roque do Canad—
ES). As avalia¢des foram realizadas aos 210 dias apds o plantio das estacas, no CEUNES-UFES (Sao Mateus—ES), em mudas com
quatro a cinco pares de folhas. Foram analisados o crescimento aéreo e radicular, a produgio de matéria seca e o Indice de
Qualidade de Dickson (IQD), mediante mensura¢des de nimero de raizes (NR), comprimento da estaca (CE), nimero de ramos
ortotropicos (NRO), niumero de ramos plagiotropicos (NRP), nimero de folhas (NF) ¢ area foliar (AF). A matéria seca total (MST)
foi obtida pela soma das massas secas das folhas (MSF), do ramo plagiotrépico (MSRP), do ramo ortotropico (MSRO), das raizes
(MSR), da estaca (MSE) e da parte aérea (MSPA). Além disso, foram determinadas a relagdo parte aérea/raiz (RPAR) e a relagdo
altura/diametro (RAD) das mudas.

Resultados, Discussao e Conclusoes

Os 23 clones avaliados apresentaram variabilidade significativa para todas as caracteristicas analisadas, evidenciando ampla
diversidade genética entre os materiais. Os clones 88, VR3, 8 e LB33 destacaram-se pelos maiores valores de diametro do caule,
massa seca total, area foliar e indice de qualidade de Dickson (IQD), refletindo maior vigor e potencial agrondmico. Em
contrapartida, os clones 7, MR04 ¢ VR4 exibiram os menores desempenhos para a maioria das variaveis, indicando menor
eficiéncia no desenvolvimento vegetativo.As analises de correlagdo e de componentes principais (PCA) confirmaram a influéncia
determinante de variaveis como massa seca total (MST), didmetro do caule (DC), massa seca das folhas (MSF) e IQD na
diferenciagdo entre os genotipos. A PCA evidenciou a formagdo de dois agrupamentos principais, com clara superioridade do
grupo composto pelos clones VR3, 88, LB33, RMD e 8, caracterizados por maior desempenho morfofisioldgico e equilibrio no
crescimento radicular e aéreo.
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Figura 1: Matriz de correlacdo de Pearson para os parametros analisados nos 23 clones de Coffea canephora (conilon/robusta)
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Figura 2: Analise de Componentes Principais (PCA) dos 23 clones de Coffea canephora (café conilon/robusta), considerando
todos os parametros morfologicos e anatomicos obtidos no experimento.
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DIMENSIONAMENTO AMOSTRAL DE CARACTERES MORFOLOGICOS EM MUDAS DE CAFEEIRO
CLONE ‘P2’

Rafaela B. C. Grobério'*, Deivid G. Feltz!, Jasmyn Tognere', Felipe B. Pereira', Leonardo M. Rodrigues', Edilson R. Schmildt',
*E-mail: rafaclacazaroto@edu.ufes.br
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Introducio e objetivo
O Espirito Santo ¢ o maior produtor brasileiro de café conilon, com producdo estimada em cerca de 657 mil toneladas em 2024
(IBGE, 2024). Entre as cultivares mais produtivas e difundidas no estado, destaca-se a Monte Pascoal, composta por seis clones
selecionados em Marilandia/ES. Essa cultivar se destaca por apresentar boa produtividade média e maturagdo equilibrada, sendo
amplamente utilizada em estudos com cafeeiro Conilon (Partelli et al., 2020; 2021). Diante da necessidade de otimizar recursos e
garantir precisdo em experimentos com mudas de café conilon, objetivou-se determinar o dimensionamento amostral de caracteres
morfologicos em mudas de cafeeiro clone ‘P2’.

Material e Métodos
As mudas de cafeeiro (Coffea canephora Pierre ex A. Froehner) do clone ‘P2’ foram adquiridas de um viveiro localizado no
municipio de Jaguaré/ES e transportadas ao Laboratorio de Melhoramento de Plantas, no Centro Universitario Norte do Espirito
Santo. Foram avaliadas 54 mudas para os caracteres: altura da muda (AM, em cm), medida com régua graduada; diametro do
caule (DC, em mm), aferido com paquimetro digital de 6” (ZAAS Precision®); numero de folhas (NF), determinada pela
contagem de todas as folhas de cada muda; area foliar (AF, em cm?), digitalizada com um scanner portatil Vupoint® Solutions e
analisada utilizando o software ImageJ®; massa seca da parte aérea (MSPA, em g), massa seca da raiz (MSR, em g) e massa seca
total (MST em g), utilizando estufa de circulacdo for¢ada a 60 °C e balanca de precisdo; e indice de robustez (IR), calculo da
relagdo entre (AM/DC). O dimensionamento amostral (n) foi determinado para a estimativa de erros (e) fixados em 5%, 6%, 7%,
8%, 9%, 10% e 15% da média (m), com um nivel de confianga de 95%, segundo Cochran (1977) que utiliza a semiamplitude do
intervalo de confianga (IC) calculada de acordo com a seguinte equag@o:
(ta2 S)*
= (emy

Onde I] é o tamanho da amostra; tq, € 0 valor critico da distribui¢@o t de Student; S é o desvio
padrdo amostral; e € o erro relativo na estimativa da média; m ¢ a média aritmética amostral. As andlises estatisticas foram feitas
com o uso do sofiware R versao 4.3.3 (R Core Team, 2024).

Resultados, Discussao e Conclusoes
A Tabela 1 apresenta o tamanho amostral para cada uma das variaveis morfoldgicas analisadas. O tamanho da amostra necessario
varia de acordo com os diferentes caracteres avaliados. E possivel observar que a amplitude do intervalo de confianga de 95%
diminuiu gradativamente com o acréscimo do tamanho da amostra (nimero de mudas), o que revela aumento da precisdo na
estimag@o da média de cada caractere avaliado (Hell et al., 2017).
Tabela 1. Tamanho amostral para os caracteres altura da muda (AM), didmetro do caule (DC), area foliar (AF), numero de folhas
(NF), massa seca da parte aérea (MSPA), massa seca da raiz (MSR), massa seca total (MST) e indice de robustez (IR) para os
erros estimados de 5%, 6%, 7%, 8%, 9%, 10%, e 15% do intervalo de confianga (IC) para mudas clonais do genotipo ‘P2’

IC AM DC AF NF MSPA MSR MST IR
5% 30 16 144 25 57 240 88 47
6% 21 11 100 17 40 167 61 33
7% 15 8 73 13 29 122 45 24
8% 12 6 56 10 22 94 34 18
9% 9 5 44 8 18 74 27 15
10% 7 4 36 6 14 60 22 12
15% 3 2 16 3 6 27 10 5

Fonte: elaborado pelos autores, 2025.

Caracteres como DC, NF e AM demandam menor tamanho de amostra. J4 IR, MSPA, MST e MSR exigem maior numero de
mudas por parcela. Hell ez al. (2017) em estudo de dimensionamento amostral com mudas de berinjela e jil6, também obtiveram o
menor tamanho de amostra para o caractere NF. Essa descoberta tem implicagdes importantes para os produtores de mudas, pois a
maioria dos agricultores avalia a qualidade das mudas com base no NF, e dessa forma, as avaliagdes serdo feitas com menos
mudas. Assim como neste trabalho, os autores encontraram maior nimero de amostras para massa de raiz, variavel importante,
mas pouco utilizada pelos viveiristas em avalia¢des rotineiras. O tamanho amostral necessario para obter uma dada precisdo varia
entre os caracteres avaliados, considerando a necessidade de avaliar multiplos caracteres simultaneamente, recomenda- se um
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tamanho amostral de pelo menos 60 mudas de cafeeiro do clone ‘P2’ para garantir a precisdo desejada adotando um erro de 10% e
um intervalo de confianga de 95%.
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Introducio e objetivo:
Coffea canephora é uma espécie alogamica devido a autoincompatibilidade genética, o que garante uma ampla base genética na
cultura do café (Bergo et al., 2020). A avaliagdo do crescimento ¢ desenvolvimento inicial das mudas sdo fatores essenciais que
influenciam a produtividade final das lavouras. Nesse contexto, objetivou-se avaliar caracteristicas fenotipicas de crescimento
vegetativo de 10 gendtipos de Coffea canephora em duas safras, visando identificar gendtipos com maior vigor e potencial para o
programa de melhoramento.

Material e Métodos:
O material genético foi composto por 10 gendtipos de Coffea canephora. O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado (DIC), com dez repetigdes por genodtipo. As caracteristicas fenotipicas: altura da planta (cm), e numero de folhas
foram avaliados nos meses (época) de outubro e fevereiro. Foi selecionado 10 gendtipos de forma aleatéria para realizar a analise
de variancia (ANOVA) para verificar os efeitos de genotipo (G), safra (S) e da interagdo GxS. Quando significativas (p < 0,05), as
médias foram comparadas pelo teste de Tukey (5%), utilizando o pacote agricolae no ambiente R (R Core Team, 2024).

Resultados, Discussao e Conclusoes
A andlise de variancia revelou diferengas significativas entre os genétipos de café para as caracteristicas avaliadas, indicando
variabilidade genética entre os materiais. Para variavel altura da planta (Tabela 1), os gendtipos 258 2 e 393 5 se destacaram com
as maiores médias gerais demonstrando bom desempenho em ambas as safras, sugerindo que esses genotipos responderam de
forma eficiente as variagdes ambientais.
Em relacdo ao didmetro do caule, os gendtipos 48 4, 393 5 e 258 2 apresentaram os maiores valores médios, podendo estar
relacionado a uma eficiéncia fisioldgica e boa adaptagdo as condi¢des ambientais, refletindo gendtipos com potencial promissor
para o estabelecimento inicial e produtividade futura.
Quanto ao numero de folhas, o gendtipo 48 4 apresentou maior média, seguido dos gendtipos 393 5 e 307_5, indicando maior
vigor vegetativo e eficiéncia fisiologica desses gendtipos. Maior numero de folhas, maior area fotossintética, o que contribui para
o acimulo de biomassa e consequentemente para o crescimento das mudas. Analisando as safras (meses) avaliadas, foi possivel
observar que, as médias foram maiores em fevereiro em relagdo a outubro para todas as variaveis analisadas. Isso se deve as
condigdes climaticas mais favoraveis ao crescimento vegetativo no inicio do ano, com maior disponibilidade hidrica, temperaturas
moderadas ¢ fotoperiodo mais estavel, fatores que favorecem a emissdo foliar, o alongamento do caule e o acimulo de biomassa
(DaMatta et al., 2007; Solimdes et al., 2023.).
A analise evidenciou variabilidade entre os genotipos, permitindo identificar materiais com maior vigor ¢ adaptagdo as condicdes
avaliadas. Os genotipos 48 4, 393 5 e 258 2 apresentaram desempenho superior nas caracteristicas analisadas. Esses resultados
contribui para o avango de programas de melhoramento do cafeeiro e para a formagao de plantios mais produtivos e adaptados.

Tabela 1. Médias de altura, diametro do caule e nimero de folhas de genotipos de café em duas épocas.

Altura Didmetro do caule Numero de folhas
Gen__ Fev Out Gen Fev Out Gen Fev Out

258 2 32.6a 22.7a 48 4 17.8 a 12.1a 48 4 17.8 a 12.1a
393 5 293 ab 19.4ab 393 5 17.6 a 10.3 ab 393 5 17.6 a 10.3 ab
48 4 27.9 bc 17.6bc 3075 16.5 abc 10.0 ab 3075 16.5 abc 10.0 ab
R25 27 bed 17.4bc Al 16.8 ab 9.1 bc Al 16.8 ab 9.1 bc
118 5 26.6bcd 17.3bc 258 2 17.1 ab 8.4 bc 258 2 17.1 ab 8.4 be
118 4 259bed  16.6bcd R25 15.1 abc 9.7 ab R25 15.1 abc 9.7 ab
Al 24.5 cde 15.9bcd 356 5 14.5 be 8.0 bed 356 5 14.5 be 8.0 bed
Z13 24.5 cde 14.2¢cd 118 4 15.8 abc 6.5¢cd 118 4 15.8 abc 6.5¢cd
307 .5 23.1de 13d Z13 13.8 ¢ 8.5 bc Z13 13.8 ¢ 8.5 bc
356 5 209e 12.8d 118 5 15.5 abc 5.2d 118 5 15.5 abc 52d

Meédias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p < 0,05)
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Introducio e objetivo:

O Coffea canephora apresenta ciclo fenologico com fases de florescimento e maturagdo ocorrendo em épocas que variam em
fun¢do das condic¢des de cultivo e da variabilidade genética. Nesse sentido, as variagdes de altitude podem condicionar alteragdes
na morfologia e fisiologia das plantas, que poderdo influenciar o ciclo vegetativo e reprodutivo (Chanishvili et al., 2007).

O desenvolvimento dos frutos do C. canephora é dividido em cinco fases: chumbinho, expanséo rapida, formagéo do endosperma,
granagdo e maturagdo dos frutos (Ronchi; DaMatta, 2019). No entanto, a duragdo de cada uma pode ser influenciada pelas
condigdes de cultivo e pelo gendtipo, sendo necessarios mais estudos para elucidar esses efeitos. Assim, objetivou-se avaliar a taxa
de pegamento de frutos de 9 genoétipos de C. canephora cultivados em altitude de transigdo.

Material e Métodos:

O experimento foi implantado em 2015, no espagamento 3,0 x 1,0 m, trés hastes por planta, em Lagoa Seca (Alegre-ES) e altitude
de 650 m. Empregou-se delineamento de blocos casualizados, 9 tratamentos, quatro repeticdes e trés plantas por parcela. Os
tratamentos foram os genotipos de 101 a 109 (cultivar precoce “Diamante ES8112”). Em uma planta da parcela, uma roseta em
cada um de quatro ramos plagiotropicos foi marcada, durante o quarto ciclo reprodutivo. No dia da antese, contabilizou-se o
numero de flores da roseta. A colheita foi realizada com ao menos 80% dos frutos “cereja”, contabilizando-se o total de dias entre
a antese ¢ a colheita e o nimero de frutos por roseta. A taxa de pegamento de frutos (%) foi obtida pela relagdo entre o nimero de
flores e o numero de frutos no dia da colheita. Os dados foram submetidos a analise de variancia pelo teste F ¢ empregou- se o
critério de Scott-Knott (ambos a 5% de probabilidade) para agrupamento das médias.

Resultados, Discussao e Conclusoes
Mesmo integrando uma cultivar de maturagdo precoce, diferengas na duragdo dos ciclos reprodutivos entre os gendtipos foram
observadas (252 a 308 dias), conforme Figura 1. Em menor altitude os gen6tipos de maturagdo precoce geralmente completam o
ciclo reprodutivo com 216 a 238 dias (Braganga et al., 2001). Trés grupos de médias entre os gendtipos foram observados para o
numero de flores por roseta, quatro grupos para o nimero de frutos e dois grupos para a taxa de pegamento de frutos (Figura 2).

Dias entre a antese e a colheita
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Figura 1. Duragdo do ciclo reprodutivo (antese a colheita) e caracteristicas visuais de flores e frutos de 9 genotipos de C.
canephora em altitude de transi¢ao. Alegre, ES - Brasil.
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Figura 2. Comparagdo de médias entre genétipos (101 a 109) de C. canephora, cultivados em altitude de transigdo, para o nimero
de flores e niimero de frutos por roseta e taxa de pegamento de frutos. Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si
(Scott-Knott, p<0,05). Alegre, ES - Brasil.

O gendtipo 108 foi o que apresentou o maior nimero de flores e frutos por roseta. Ao analisar a proporgdo do pegamento de frutos,
os gendtipos 104, 105, 107, 108 e 109 integraram o grupo com as maiores médias. Os genotipos 105, 107 e 109 apresentaram
maiores taxas de pegamento mesmo com menores quantidades de flores nas rosetas. J4 o genotipo 102, integrou o grupo mediano
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para namero de flores e o grupo de menores médias para numero de frutos na roseta, indicando sua menor taxa de pegamento de
frutos.
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INFESTACAO DA MOSCA-DO-MEDITERRANEO EM CLONES DE CAFE ROBUSTA
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Introducio e objetivo:

As moscas-das-frutas (Diptera: Tephritidae) sdo importantes pragas da fruticultura mundial
por provocarem perdas expressivas na producao de diversas frutas e serem um dos principais fatores
de restricdes quarentendrias a exportagdo de frutas in natura. A mosca-do-mediterraneo Ceratitis
capitata (Wied.), além de ser a espécie que mais causa prejuizos a fruticultura mundial, ¢ a
principal espécie do grupo das moscas-das-frutas associada aos frutos do cafeeiro no pais.

Estudos com Coffea arabica L. e Coffea canephora Pierre ex A. Froehner no pais
demostraram que, em termos de sucessao hospedeira, C. arabica apresenta maior importancia por
ser mais suscetivel a infestacdo por moscas-das-frutas, enquanto C. canephora, grupo conilon,
amplamente cultivado no Espirito Santo, ¢ considerado um hospedeiro secundario por apresentar
baixa infestacdo devido as caracteristicas fisicas de seus frutos, como menor tamanho e espessura
do mesocarpo (Martins et al., 2022). No entanto, nos ultimos anos foram introduzidos no norte
capixaba clones do grupo robusta, procedentes de Rondonia, geralmente com frutos maiores e
“casca’” mais espessa, semelhantes aos do ardbica, o que os tornam provavelmente mais favoraveis

as infestacdes de moscas-das-frutas. Este trabalho avaliou a infesta¢do dessa praga nesse grupo.

Material e Métodos:

Foram avaliados os clones de C. canephora AS2, G2, G4, G08, G20, G25, LBI15, LB156,
LB180, LB188, R8, R22, R25 e R41 (grupo robusta) e Al, P2, 143, K61 e LB1 (grupo conilon),
cultivados em lavouras comerciais no Norte do Espirito Santo. Em cada clone, coletaram-se frutos
no estadio de maturag¢do cereja de seis plantas consecutivas, em cinco pontos da lavoura. No
laboratoério, 100 frutos por amostra foram pesados e dispostos sobre camada dupla de papel toalha
em potes plasticos fechados com tecido voil, para a obten¢do dos puparios, os quais foram contados
em intervalo de 15 dias e transferidos para frascos telados até a emergéncia dos adultos.

Na analise, utilizaram-se Modelos Lineares Generalizados (GLM) com distribui¢do
binomial negativa e estrutura de zero inflagdo para modelar o excesso de zeros observado nos
dados. Os clones 143, K61, G2 e G25 nao foram considerados nas analises estatisticas por terem
apresentado infesta¢do zero, o que impediu o ajuste do modelo. As diferengas entre clones foram
verificadas por estimativas marginais e teste de Tukey. As andlises foram executadas no software R.
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Resultados, Discussiao e Conclusdes

Os agrupamentos estatisticos revelaram grupos distintos de infestacdo (a - g). Com exceg¢ao
dos clones que apresentaram infestagdo nula (143 e K61 - conilon e G2 e G25 - robusta), o clone
LB1 apresentou a menor infestagcdo (0,2 + 0,45), seguido por P2 (0,5 + 1,27), LB88 (0,8 + 0,84) e
GO08 (2,00 = 3,46). O clone R22 se destacou por apresentar os maiores niveis de infestacdo,
variando de 1 a 57 pupas por 100 frutos de café (26,65 + 17,81), seguido dos clones R41 (21,60 +
7,44) e R8 (13,77 £ 14,40). Os clones G4 (3,53 + 3,62), LB156 (4,20 £ 5,09), A1 (4,85 £+ 3,90), R25
(7,73 £ 7,66), LB15 (8,0 + 6,30), G20 (10,93 + 8,81), LB180 (11,60 + 10,45) e AS2 (11,87 +9,72)

apresentaram nivel de infestagc@o intermediario (Figura 1).
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Figura 1. Avaliagdo da infestacdo de mosca-do-mediterraneo (Ceratitis capitata) em clones de café

robusta amazonico e de conilon (Coffea canephora) no norte do Espirito Santo. Tukey (p<0,05).

De modo geral, os clones do grupo conilon foram menos infestados por moscas-das-frutas
que os do grupo robusta. Entre os clones do grupo robusta, G2, G25, LB88 e G08 foram os menos

infestados. Ceratitis capitata foi o nico tefritideo encontrado nos frutos de café avaliados.
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Introducio e objetivo:

As areas de produgdo de Coffea canephora Pierre ex A. Froehner no Espirito Santo, maior
estado produtor brasileiro, encontram-se basicamente na regido Norte e em areas de baixa altitude onde
também sdo produzidas uma grande variedade de frutas economicamente importantes, que tem as
moscas-das-frutas como principais pragas para a sua produgao.

Apesar de C. canephora (grupo conilon), ndo ser hospedeiro preferencial de moscas-das- frutas
(Martins et al., 2022), pouco se sabe sobre as espécies que se multiplicam em suas lavouras, e as
espécies de parasitoides que regulam as populagdes deste importante grupo de pragas no Estado do
Espirito Santo. Este estudo teve o objetivo de levantar a diversidade, distribui¢do geografica de
moscas-das-frutas e seus parasitoides em cultivos de Coffea canephora no estado do Espirito Santo.

Material e Métodos:

Amostras de frutos foram coletados no estdgio de maturacdo "cereja", foram transportadas,
padronizadas e apds pesadas e quantificadas no laboratorio, foram dispostos em caixas plasticas
teladas, sobre camada ~2 cm de areia lavada de rio umedecida, e mantidas em condi¢des de ambiente,
para obtencdo dos pupdrios. O substrato foi peneirado em malha de 1,5 mm?, por duas vezes, em
intervalo de 10 dias, para separacdo e contagem dos puparios de moscas que foram transferidos para
gaiolas teladas para obtencdo de adultos das moscas e parasitoides. Os espécimes emergidos, apos
sexados e contados, foram fixados em éalcool (70%) para posterior identificagao.

Resultados, Discussiao e Conclusoes

A infestacdo natural de moscas-das-frutas em lavouras de café C. canephora foi avaliada no
periodo de setembro/1997 a julho/2014, em 354 propriedades de 38 municipios do estado do Espirito
Santo, totalizando 187,8 kg e 218.079 frutos de caf¢ avaliados.

Em 33,6% das amostras de café que se apresentaram infestadas, obteve-se 1.017 pupas, 754
espécimes de mosca-das-frutas e 11 espécimes de parasitoides. O indice de infestagdo de moscas- das-
frutas foi de 5,4 pupas/kg de frutos de café e o parasitismo das amostras infestadas foi de 1,2%.

Cinco espécies de Tephritidae foram identificadas em frutos de café: Ceratitis capitata, com
93,7% dos espécimes emergidos, foi a espécie mais frequente, seguida das espécies Anastrepha
fraterculus, A. sororcula, A. obliqua e A. serpentina (Tabela 1).
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Tabela 1. Espécies de moscas-das-frutas (Diptera: Tephritidae) obtidas em café Conilon (Coffea
canephora Pierre ex A.Froehner) no estado do Espirito Santo

Especi- Frequén

Espécies | ] Distribuigdo geografica (Municipio)
mens -cia
(%)
Anastrepha fraterculus(Wied.) 16 4,22 Aracruz, Colatina, Iconha, Marilandia, Santa Teresa,
Venda Nova do Imigrante, Viana
Anastrepha obliqua(Macquart) 3 0,79 Colatina
Anastrepha serpentina (Wied.) 1 0,26 Fundao
Anastrepha sororcula Zucchi 4 1,06 Colatina, Viana
Ceratitis capitata (Wied.) 355 93,67 Agua Doce do Norte, Alegre, Aracruz, Barra de Sao
Francisco, Boa Esperanga, Cachoeiro de Itapemirim,
Cariacica, Castelo, Colatina, Concei¢ao do Castelo, Fundao,
Iconha, Itna, Jodo Neiva, Linhares, Marilandia, Muniz
Freire, Pancas, Rio Bananal, Rio Novo do Sul, Sooretama,
Venda Nova do Imigrante, Viana, Vila Pavao, Vila Valério
Total 379 100,00

'ntimero de espécimes fémeas.

Quatro espécies de parasitoides pertencentes a duas familias de Hymenoptera foram obtidas.
Utetes anastrephae foi a espécie mais frequente (45,5%), seguida por Asobara anastrephae ¢ Opius
bellus, Braconidae, e Pachycrepoideus vindemmiae, Pteromalidae (Tabela 2).

Tabela 2. Espécies de parasitoides emergidas de pupas de moscas-das-frutas (Diptera: Tephritidae) obtidas
em Colffea canephora Pierre ex A.Froehner no estado do Espirito Santo

N°de Frequénci

Espécies . Distribuigdo geografica (Municipio)
espécies a (%)

Asobara anastrephae (Muesebeck) 3 27,67  Colatina
Opius bellus Gahan 2 18,18  Colatina
Utetes anastrephae (Viereck) 5 45,45 Aguia Branca, Muniz Freire, Viana
Pachycrepoideus vindemmiae 1 9,09 Laranja da Terra
(Rondani)

Total 11 100,00

As espécies de mosca-das-frutas Ceratitis capitata (Wied.) e o parasitoide Utetes anastrephae
(Viereck) foram as mais frequentes e com maiores distribuicdo geografica no estado do Espirito Santo
em café Coffea canephora.
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Introducio e objetivo:

O café Coffea canephora Pierre ex A. Froehner, do grupo conilon, muito cultivado no estado
do Espirito Santo, ao contrario do café Coffea arabica L., ndo ¢ hospedeiro preferencial de moscas-
das-frutas devido ao menor tamanho e espessura de mesocarpo de seus frutos (Martins et al., 2022).
Nos ultimos anos, foram introduzidos no Espirito Santo clones do grupo robusta, originarios de
Rondonia, os quais possuem frutos maiores e com maior volume de mesocarpo, semelhantes ao café
arabica, tornando-os, possivelmente, mais favoraveis as infestacdes desta praga. Este estudo avaliou
a infestacdo de moscas-das-frutas em clones de café robusta e conilon, cultivados no Norte do

estado do Espirito Santo, em relacao as caracteristicas morfologicas e ao rendimento dos frutos.

Material e Métodos:

Foram avaliados 9 clones robusta (AS2, G4, G20, LB15, LB180, R8, R22, R25 ¢ R41) e 4
clones conilon (Al, K61, P2 e 143). Para cada clone, amostras de frutos “cereja” foram coletadas
em 6 plantas consecutivas, em 5 pontos distintos/lavoura, para as avaliagdes em dois estudos: 1)
Caracteristicas morfologicas do fruto x Infestagdo: no laboratorio foram separados 100 frutos para
avaliar a infestacdo e 20 frutos para a morfometria dos frutos: largura, comprimento, espessura,
massa fresca, volume e porcentagem de massa; e para a cascatmucilagem e sementes: massa,
volume e suas respectivas proporcdes. As analises (R) iniciaram com correlacdo de Pearson (r<0,8)
para reduzir redundancia/multicolinearidade. As variaveis selecionadas foram testadas isoladamente
e em intera¢do via GLMM com distribui¢do binomial negativa, inflagdo-zero e “clone” como efeito
aleatdrio; 2) Rendimento do fruto x Infestacdo: no laboratorio, utilizou-se 20 frutos por amostra
para avaliar a infestacdo em frutos individualizados, e 20 frutos para a avaliacdo do rendimento.
Para o rendimento, os frutos foram pesados, o volume medido por deslocamento de agua numa
proveta (100 ml), em seguida foram despolpados e as sementes, apos lavadas e secadas, foram
pesadas e medido o seu volume. O rendimento foi classificado pelo volume da semente (%) em
relacdo ao fruto: baixo (<45%), médio (45-50%) e alto (>50%). Os dados foram analisados no
software R via GLMM beta-binomial, com clone como efeito aleatério, e a diferenca entre
tratamentos por meio de estimativas marginais e as comparagdes das médias pelo teste de Tukey.
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Resultados, Discussiao e Conclusdes
1) Caracteristicas morfologicas do
fruto x Infestacdo: Isoladamente, o volume

do fruto e o volume da cascatmucilagem

apresentaram  efeito positivo sobre a
infestag¢@o (p = 0,017 ¢ 0,012) (Figura 1- A,
B). Contudo, o volume da semente

interagiu negativamente com ambos (p =
0,019 e 0,025), indicando que sementes
maiores atenuam o efeito positivo do maior
volume do fruto ou da cascat+tmucilagem

(Figura 1- C, D). Conclui-se que frutos de

A 3
e
o
S 40
3 Grupo
E‘ Conilon
&
2 © Robusta
I3 3
8 i, .
E 0 A
£ 20 25 30 35 40
Volume do fruto (ml)
100
Volume da
75 semente (ml)

Hn

= 12

14
- /

0

Infestagéo predita
(pupas/100 frutos)
g

10 15 20
Volume aa casca+mucilagem(ml)

D

Grupo

Conilon
20
© Robusta

Infestagdo (pupas/100 frutos)
o

10 15 20
Volume da casca+mucilagem(ml)

£
§o
g2
28
g2
£3
$g
E2

Volume da
semente (ml)
Bn

—_

H 12
o/

14
20 25 30 35 40 45
Volume do fruto (ml)

N
=]
°

g

Figura 1. Efeito das caracteristicas morfoldgicas dos
frutos na infestagdo de C. capitata em C. canephora.

café maiores e com maior volume de mucilagem, como ¢ o caso do grupo robusta, sdo mais

suscetiveis a infestacdo por C. capitata, porém sementes maiores limitam esse efeito.

2) Rendimento do fruto x

Infestacdo: Os modelos indicaram que

frutos de clones com rendimento alto
(menor propor¢do de mesocarpo) tendem a
apresentar menor propor¢do de frutos

infestados em relagdo aos de baixo

rendimento (p = 0,024), com média

estimada de 3,9% de infestacdo (Intervalo
de Confianga - IC: 2,0 - 7,7%). Ja os frutos
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Figura 2. Porcentagem prevista de frutos infestados por
C. capitata em relagdo ao rendimento dos frutos.

infesta¢do: média estimada de 7,5% (IC: 3,9 - 13,7%) dos frutos.

Assim, o alto rendimento de frutos de café Coffea canephora pode ser um critério util na

escolha de clones para a redu¢do da populagdo da mosca-do-mediterraneo, Ceratitis capitata.
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Introducio e objetivo:

No Brasil, a cafeicultura ocupa uma area aproximada de 2,24 milhdes de hectares. O café conilon
representa cerca de 30% da producgdo nacional, destacando-se o estado do Espirito Santo como principal
produtor, com 16,17 milhdes de sacas (CONAB, 2023).

Considerando a importancia da cafeicultura e a produgdo mais sustentavel, novas tecnologias t€ém
sido estudadas. A nanotecnologia, que consiste na manipulacao de matérias em escalas nanométricas, vem
ganhando relevancia por influenciar o funcionamento fisioldgico das plantas e contribuir para o aumento da
produtividade.

Assim objetivou-se avaliar o efeito de nanotubo de carbono de parede multiplas (NTCPM)
aplicados via solo no crescimento inicial de plantas de Coffea canephora.

Material e Métodos:

O experimento foi conduzido no setor de viveiricultura do IFES — Campus Santa Teresa (Lat.:19°
48’ 217 S; Long.:40° 40° 44” W; Alt.:135 m), utilizando mudas de sementes da variedade Al de Coffea
canephora. As mudas foram transplantadas para vasos de 18 L contendo terra e esterco (4:1) mais
adubacdo de base. As plantas foram cultivadas a pleno sol, irrigadas e, aos 40 dias ap6s o transplantio,
receberam aplicagdes via solo de nanotubos de carbono de parede multipla (0,0; 5,0; 10,0; 15,0 € 20,0 mg L
1), dividido em cinco aplicagdes distintas.

Aos 200 dias foram avaliados Altura de planta (AP); Comprimento da raiz (CR); Numero de folhas
(NF); Massa fresca e seca da parte aérea (MFPA, MSPA); Massa fresca e seca da raiz (MFR; MSR).

O delineamento foi em blocos inteiramente casualizados com 4 repeticdes, 5 doses e 4 réplicas por
dose de nanotubos de carbono. A andlise dos dados foi realizada usando a média das trés plantas uteis
como uma unidade experimental. Os dados foram submetidos aos testes de normalidade e homogeneidade
de wvariancias a 5% de probabilidade (Shapiro-wilk e Oneillmathews, respectivamente), sendo
posteriormente realizadas a analise de variancia e a anélise de regressao.

Resultados, Discussao e Conclusoes

A aplicagao via solo de NTCPM apresentou efeito significativo em todas as variaveis analisadas. A
AP (A), apresentou ponto maximo eficiéncia em 10,2 mg planta™!, indicando efeitos inibitdrios em
concentragdes mais elevadas. O CR (B) teve ponto de minimo em 14,2 mg planta™, indicando que a adig¢ao
de NTCPM reduziu o crescimento radicular.

A MFPA apresentou ponto maximo na dose de 8,02 mg planta™ (C), enquanto a MSPA atingiu o
valor méximo em 5,07 mg planta™ (D). A MFR teve seu ponto maximo em 7,3 mg planta™ (E), sendo que
doses superiores a esse valor resultaram em redugdo. J4 a MSR apresentou melhor rendimento na dose de
10,7 mg planta™* (F).
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Figura 1. Efeito da dose de NTCPM, aplicado via solo, na altura de planta (A), no comprimeto de raiz (B),
Massa fresca aérea (C), massa seca aérea (D), Massa fresca da raiz (E) e Massa seca da raiz (F) de plantas
de Coffea Canephora, var. Al.
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O intervalo de doses de 5 a 10 mg planta-1 de NTCPM afetou positivamente o crescimento de
Coffea canephora, variedade A1, resultando em maiores valores de altura de planta, massa fresca e seca da
parte aérea e da raiz;
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DIMENSIONAMENTO AMOSTRAL PARA MUDAS DE CAFEEIRO CONILON GENOTIPO
‘VERDIM’ PRODUZIDAS EM TUBETES

Deivid G. Feltz'*, Jasmyn Tognere', Felipe B. Pereira!, Leonardo M. Rodrigues!, Rafaela B. C.
Grobério’, Edilson R. Schmildt', *E-mail: deividgabracthe@gmail.com
"Universidade Federal do Espirito Santo

Introducio e objetivo

A produgdo de café ¢ uma das atividades agricolas mais importantes do Brasil, especialmente com as
espécies Coffea arabica e C. canephora (Thiengo & Thiengo, 2022). No Espirito Santo, o genotipo
‘Verdim’, de café conilon, se destaca pelo vigor, uniformidade e produtividade, atributos fundamentais
para programas de melhoramento e multiplicagdo clonal (Partelli et al., 2020). O dimensionamento
amostral adequado garante precisdo e representatividade nos experimentos, definindo o nimero minimo de
unidades necessarias (Zandonadi ef al., 2022). Em estudos com mudas, a variabilidade das caracteristicas
morfofisiologicas exige tamanhos amostrais especificos (Carrafa et al., 2024). Assim, objetivou-se estimar
o dimensionamento amostral para mudas do gendtipo ‘Verdim’ produzidas em tubetes, a fim de tornar
experimentos com o clone mais precisos € economicamente eficientes.

Material e Métodos

O estudo foi realizado com mudas clonais do gendtipo ‘Verdim’, um dos gendtipos da variedade
‘Tributun’. Avaliou-se as caracteristicas de altura de muda (AM, em cm), diametro do caule (DC, em mm),
numero de folhas (NF), area foliar (AF, em cm?), massa seca da parte aérea (MSPA, em g), massa seca da
raiz (MSR, em g), massa seca total (MST em g) e o indice de robustez (IR) obtido pela razdo da AM| (cm)
por DC (cm). O dimensionamento amostral (n) foi determinado para a estimativa de erros (e) fixados em
5%, 6%, 7%, 8%, 9%, 10% e 15% da média (m), com um nivel de confianca de 95%, segundo Cochran
(1977) que utiliza a semiamplitude do intervalo de confianca (IC) calculada de acordo com a seguinte
equacao:
(taz S

(e my?

Onde I] ¢ o tamanho da amostra; ta» € o valor critico da distribui¢do t de Student; S ¢ o desvio
padrao amostral; e € o erro relativo na estimativa da média; m ¢ a média aritmética amostral. As anélises

estatisticas foram feitas com o uso do software R versdo 4.3.3 (R Core Team, 2022).
Resultados, Discussao e Conclusoes

A Tabela 1 apresenta o tamanho amostral para cada uma das variaveis morfoldgicas analisadas. O aumento
do numero de unidades amostrais reduziu gradativamente a variabilidade em todas as variaveis analisadas,
confirmando a relagdo inversa entre n e o coeficiente de variagao (Barbin, 2013).
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Tabela 1. Tamanho amostral para as caracteristicas altura da muda (AM), didmetro do caule (DC), numero de folhas (NF), arca
foliar (AF), massa seca da parte aérea (MSPA), massa seca da raiz (MSR), massa seca total (MST) e indice de robustez (IR)
para os erros estimados de 5%, 6%, 7%, 8%, 9%, 10%, ¢ 15% do intervalo de confianga (IC) para mudas clonais do genétipo
‘Verdim’

IC AM DC NF AF MSPA MSR MST IR
5% 20 30 54 100 64 464 110 48
6% 14 21 37 70 44 322 76 33
7% 10 15 27 51 32 237 56 24
8% 8 12 21 39 25 181 43 19
9% 6 9 17 31 20 143 34 15
10% 5 7 13 25 16 116 28 12
15% 2 3 6 11 7 52 12 5

Fonte: elaborado pelos autores, 2025.

Observa-se na tabela 1, diferenca do tamanho amostral entre as caracteristicas para um mesmo erro
experimental. O maior tamanho amostral para a MSPA pode ser atribuida a maior heterogeneidade do
sistema radicular, que tende a sofrer maior influéncia de fatores ambientais e genéticos, aumentando a
variabilidade experimental (Ferraz et al., 2017). Por outro lado, caracteristicas vegetativas como altura e
nimero de folhas mostraram comportamento mais uniforme, o que permite amostragens menores sem
comprometer a precisao estatistica.

Portanto, o dimensionamento amostral ideal para o genotipo ‘Verdim’ deve considerar o tipo de variavel
estudada. Levando em considera¢do um erro de 15% sdo necessarias 52 plantas por parcela, enquanto, com
um erro de 5%, sdo necessarias 464 plantas, para as variaveis analisadas.

Agradecimentos

A FAPES, a CAPES e ao CNPq.

Referéncias

BARBIN, D. Planejamento e anadlise estatistica de experimentos agronémicos. Londrina: Macenas. 2013. Disponivel em <
https://repositorio.usp.br/item/001322298 > acesso em 27 de outubro de 2025.

CARRAFA, M. P., MORAIS, L. G., SCHMILDT, O., & SCHMILDT, E. R. Optimal plot size with conilon LB1 coffee tree
clonal seedlings produced in tubes. Pesquisa Agropecuaria Tropical, 54, ¢77706. 2024. DOLI:
https://doi.org/10.1590/1983-40632024v5477706 acesso em 27 de outubro de 2025.

COCHRAN WG. Sampling techniques, 3rd ed. New York: John Wiley & Sons 1977.

FERRAZ, G. A. S. et al. Methodology to determine the soil sampling grid for precision agriculture in a coffee field. Dyna,
84(200), 316-325, 2017.

PARTELLI, F. L. et al. Tributun: a coffee cultivar developed in partnership with farmers. Crop Breeding and Applied
Biotechnology, 20(2), ¢30002025. 2020. DOI: https://doi.org/10.1590/1984-70332020v20n2c21 acesso em 27 de
outubro de 2025.

R CORE TEAM R: A language and environment for statistical computing. Vienna: R Foundation for Statistical Computing. 2022.
https://www.r-project.org acesso em 27 de outubro de 2025.

THIENGO, M. A. M., & THIENGO, M. M. Caracterizagdo fenotipica de gendtipos de conilon apds 18 meses de transplantio.
Trabalho técnico. 2022.

ZANDONADI, C. U. et al. Determining the minimum size of experimental plot for Arabica coffee. Research, Society and
Development, 11(6), e42811629384, 2022. Disponivel em < https://rsdjournal.org/rsd/article/view/29384 > acesso
em 27 de outubro de 2025.

82


https://repositorio.usp.br/item/001322298
https://doi.org/10.1590/1983-40632024v5477706
https://doi.org/10.1590/1984-70332020v20n2c21
https://www.r-project.org/
https://rsdjournal.org/rsd/article/view/29384

EFEITO DE DOSES DE ACIDO INDOLBUTIRICO EM ESTACAS DE CAFE CONILON

Ana Julia C. Jeveaux-Machado*!, Fernando G. Hoste', Janyne S. B. Pires!, Cristhiane T. F. Brandao?,
Bliane

M. Bacheti?, Maria Ester Lenzi?, Francine B. C. Silva!, Geovana R. Cavilha?, Maria Eduarda da Silva
Barbosa?, Sara Dousseau-Arantes® *anajucamara@gmail.com

! Universidade Federal do Espirito Santo, Espirito Santo, Brasil. > Faculdades Integradas Espirito Santenses, Espirito Santo,

Brasil.

‘Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (Incaper), Espirito Santo.

Introducio e objetivo:

O uso de reguladores de crescimento a base de auxinas, como o acido indol-3-butirico
(AIB), tem se mostrado uma estratégia relevante para melhorar a propagacdo vegetativa de café
conilon, especialmente em estacas, visto que o enraizamento eficiente estd diretamente ligado ao
desenvolvimento de um sistema radicular vigoroso e, por consequéncia, a produtividade futura da
planta.

Estudos com o uso de AIB tem demonstrado efeitos significativos na inducdo de raizes
adventicias em Coffea canephora. Pujaningrum e Simanjuntak (2020), por exemplo, avaliaram o
crescimento de estacas de café robusta submetidas a diferentes doses de AIB, observando aumento
no numero ¢ comprimento das raizes. Porém, doses elevadas podem ter efeito inibitorio na parte
aérea, devido a faixa 6tima de concentracdo, em que pois a resposta fisiologica depende de uma
faixa 6tima de concentragdo: abaixo dela, o efeito ¢ limitado, e acima, ocorre toxicidade ou
supressao do desenvolvimento (Pujaningrum; Simanjuntak, 2020).

Nesse contexto, o presente estudo tem como objetivo avaliar os efeitos de diferentes doses
de AIB em estacas de café conilon, analisando varidveis morfoldgicas, afim de identificar a dose

ideal, contribuindo para a produ¢@o de mudas vigorosas.

Material e Métodos:
O experimento foi conduzido com estacas obtidas em Marilandia-ES, do clone 109 A de
C. canephora. As estacas foram submetidas a imersdo de 3 horas em solucdes de AIB nas
doses de 0, 100, 200, 400, 600 e 1000 mg L e plantadas em tubetes de 280 cm® com substrato
comercial. Apos 120 dias, foram avaliados parametros de crescimento e desenvolvimento, como
comprimento do caule (CC), nimero de folhas (NF), massa seca foliar (MSF), fracdo de massa
foliar (FMF), area foliar total (AF), massa seca do caule (MSC), fragdo de massa do caule (FMC)

e a massa seca total da parte aérea (MSPA). Para o sistema radicular, avaliaram-se o comprimento
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da maior raiz (CR), volume radicular (VR), massa seca de raiz (MSR) e a fracdo de massa de raiz
(FMR).

Os dados obtidos foram submetidos ao teste de normalidade e a analise de varidncia e,
posteriormente, a analise de regressao quanto ao ajuste polinomialutilizando o software SISVAR

versdo 4.3 (Ferreira, 2011).

Resultados, Discussao e Conclusoes
Os resultados indicaram comportamento quadratico para o comprimento da maior raiz,
com dose maxima de 509,8 mg L. Porém, essa dose méxima resultou em uma redugao na fracao de
massa caulinar (Figura 1). Considerando que o AIB estimula a rizogénese, essa redu¢ao na fragao
de massa caulinar, pode indicar um redirecionamento dos recursos fotossintéticos € metabolicos da

planta para o sistema radicular, favorecendo a rizogénese em detrimento do crescimento do caule.
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Figura 1. Comprimento da maior raiz e fracdo de massa caulinar de acordo com as doses de AIB. Os
valores correspondem as médias e a barra corresponde ao erro padrao da média de quatro repeti¢des

de 20 estacas.
Conclui-se, portanto, que a dose ideal para promover o maior comprimento radicular no

clone 109 A ¢ a de 509,8 mg L' de AIB, indicando ser a dose mais eficiente para estimular o
enraizamento das estacas de C. canephora avaliadas.
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MORFOLOGIA DE GENOTIPOS DE COFFEA SPP. EM CONDICOES DE PLENO SOL E
SOMBREAMENTO COM SERINGUEIRA (Hevea brasiliensis L.)

Débora G. Alves', Edison M. Bis!, Victor A. F. Corréa!, Samuel D. Sabaini', Ivani V. Damasceno!, Fabio L. Partelli’,
Gleison Oliosi!, Andreia, B.P.L. Gontijo', Diego Bonomo!, Marcel M. Mendes', Elisa Mitsuko Aoyama, Pablo H.N.

de Carvalho', Antelmo R. Falqueto!, Maysa V. Oliveira'. *deboraguimaraesagronomia@gmail.com
"Universidade Federal do Espirito Santo — Sdo Mateus, Espirito Santo — Brasil
Introducio e objetivo:

O Brasil ¢ o maior produtor e exportador mundial de café Conilon, com o Espirito Santo como principal polo,
responsavel por 68,9% da safra nacional (ES, 2025). Variedades novas de café sdo desenvolvidas para aumentar a
produtividade e para adaptar-se as mudangas climaticas. Sistemas consociados sdo eficazes para criar microclimas e
melhorar a fertilidade do solo, mitigando os impactos do aumento de temperatura na cafeicultura. Neste estudo, a
analise biométrica foi usada para avaliar a morfologia de gendtipos (G) de café cultivados sob sombreamento com

seringueira e a pleno sol.
Material e Métodos:

A pesquisa foi conduzida em uma propriedade particular em Sdo Mateus- ES, envolvendo o cultivo de
gendtipos de Coffea spp. em pleno sol e em consorcio com seringueira (Hevea brasiliensis L.). Foram avaliados 4
genotipos (G1, G2, G3 e G4) em DIC. As variaveis analisadas foram o didmetro do ramo ortotropico (mm) (DRO), a
distancia entre nos (cm) (DEN), a altura da planta (cm) (ALT), area foliar (cm?) (AF) e o comprimento do ramo
plagiotropico (cm) (CRP), com trena e régua milimetrada. As médias foram comparadas pelo teste de Tukey (p=<0,05)
e representadas em heatmap, com padronizagdo z-score e agrupamento por similaridade, avaliando apenas o

comportamento dos genétipos dentro de cada ambiente.
Resultados, Discussao e Conclusoes:

As variaveis analisadas tiveram diferencgas significativas apenas para ALT na sombra ¢ AF no pleno Sol
(Fig.1). No sombreamento, G1, G2 e G3 exibiram maiores médias de ALT e formaram o mesmo agrupamento,
enquanto G4 apresentou menor ALT. Sob pleno sol, G1 destacou-se com maior area foliar, seguido por G4, enquanto
G2 e G3 permaneceram agrupados com menores valores. Nos dendrogramas, observou-se G1 isolado no sombreado,
indicando padrao morfoldgico distinto, enquanto G2, G3 e G4 mostraram maior similaridade. As variaveis AF e DEN
agruparam-se, assim como ALT e DRO, enquanto CRP permaneceu mais distante, sugerindo comportamento
independente. No pleno sol, os genotipos exibiram comportamento mais homogéneo, com AF e DRO agrupadas, DEN
isolada e ALT e CRP proximas. Esses resultados indicam que a luminosidade modulou as relagdes de similaridade

entre os caracteres biométricos, sendo G1 o gen6tipo com maior potencial adaptativo.
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Figura 1. Dados biométricos em gendtipos de café cultivados em ambiente sombreado (A) e pleno sol (B)

Letras diferentes na coluna indicam diferenca significativa entre os genétipos, conforme teste Tukey a 5 % de probabilidade.
Dendrogramas em linha representam os genotipos € em coluna os biométricos.
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PERFIL SENSORIAL DE Coffea canephora EM DIFERENTES ALTITUDES
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Introducio e objetivo:

A cafeicultura ¢ uma atividade agricola de grande importancia mundial e o estado do
Espirito Santo se destaca no cenério da cafeicultura brasileira como maior produtor da espécie
Coffea canephora Pierre ex. A. Froehner, correspondendo a 27% da produc¢do nacional na ultima
safra. E comumente cultivado em regides cujas condi¢des ambientais se caracterizam por
temperaturas médias anuais entre 22 e 26° C e altitude em relacdo ao nivel do mar de ate 600
metros. Porém, estudos recentes investigam sua adaptacdo sob condi¢des ambientais distintas
(Partelli et al., 2019), analisando desempenho vegetativo, produtividade e morfologia de plantas.
Desta forma, com este trabalho objetivou-se avaliar o perfil sensorial do café conilon cultivado em

diferentes altitudes no estado do Espirito Santo.

Material e Métodos:

O experimento foi conduzido utilizando frutos obtidos em trés propriedades cafeeiras,
representando diferentes condi¢gdes edafoclimaticas, nos seguintes municipios capixabas: Conceigdo
da Barra, a 52 metros acima do nivel do mar e temperatura média anual do ar de 24° C, Santa
Teresa com 630 m.a.s.l e temperatura média de 20° C e Venda Nova do Imigrante com 1100 m.a.s.1
e temperatura média de 18° C. O gendtipo Al foi utilizado neste estudo, pertencente as cultivares
Andina e Tributun (Partelli et al., 2019)

Os frutos foram colhidos manualmente, com maturagdo acima de 85%, higienizados e
submetidos a dois métodos de processamento pos-colheita: natural e cereja descascado, com
posterior secagem ao sol em telado suspenso. Apos a secagem, os cafés foram armazenados por 60
dias, com posterior beneficiamento, torra e avaliagdo sensorial em cupping de forma aleatdria, por
degustadores certificados pelo LAPC-IFES campus Venda N. do Imigrante. Foi utilizado
delineamento em blocos casualizados, com seis tratamentos (dois processamentos e trés altitudes) e
cinco repeticdes. Para comparagdo das médias dos tratamentos foi utilizado teste de Tukey a 5% de

probabilidade.
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Resultados, Discussao e Conclusoes

As condi¢des do ambiente de producdo dos frutos de café impactaram significativamente as
notas finais avaliadas na analise sensorial, onde cafés produzidos em altitudes elevadas foram
superiores aos demais, como pode ser observado na Tabela 1. Cafés produzidos em Venda Nova do
Imigrante, com maior altitude e menor temperatura média do ar, responderam pelas maiores notas
sensoriais, se diferindo estatisticamente dos demais locais. As condi¢des de menor altitude e maior
temperatura em Concei¢do da Barra proporcionaram cafés com menores notas finais da avaliagao
sensorial. De acordo com o protocolo de avaliagdo da SCA, todos os cafés sdo considerados
especiais, por possuir notas finais acima de 80 pontos na escala centesimal.

Tabela 1. Médias do atributo final score em dois processamentos de frutos e trés altitudes, no
estado do Espirito Santo — Brasil

Propriedades/Altitudes

Processamentos C. da Barra Santa Teresa V.N. do Imigrante Média
52m 630m 1100m
Natural 80,43 aC 81,64 aB 84,60 a A 82,22 a
Cereja Descascado 80,21 a C 82,01 aB 83,46 b A 81,89 a
Média 80,32 C 81,83 B 84,03 A
CV (%) 0,76

Médias seguidas pela mesma letra mintscula nas linhas e maitscula nas colunas ndo se diferem pelo teste Tukey 5%.

Para os métodos de processamento de frutos, houve diferenca significativa apenas para os
cafés produzidos em V.N. do Imigrante, onde o processamento natural foi superior ao cereja
descascado (Tabela 1). Considerado um produto de terroir, a qualidade sensorial do café ¢é
dependente da interacdo de diferentes fatores: condi¢des edafoclimaticas, composicao genética das
plantas, microbiologia, praticas agrondmicas e tecnologia de processamento dos frutos, culminando
na producdo de frutos com compostos quimicos responsaveis pela aromas e sabores percebidos
(Filete et al., 2022). No estudo em questdo, as maiores altitudes de cultivo proporcionaram as
condig¢des para produgdo dos melhores cafés do ponto de vista do perfil sensorial, constituindo uma

nova perspectiva para o cultivo de café conilon de qualidade em regides de altitude elevada.
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AVALIACAO DE GENOTIPOS DE COFFEA SPP. EM CONDICOES DE PLENO SOL E SOMBREAMENTO
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Introducio e objetivo:

O Brasil € o maior produtor e exportador mundial de café (Coffea spp.), sendo o Espirito Santo o
maior exportador de café conilon do pais, com predominancia da agricultura familiar. Variedades novas
de café¢ sao desenvolvidas para aumentar a produtividade e para adaptar-se as ambientais. Sistemas
consorciados sdo eficazes para criar microclimas e melhorar a fertilidade do solo, mitigando os impactos do
aumento de temperatura na cafeicultura. Neste estudo, avaliou-se a morfofisiologia de trés genétipos (G)
de Coffea canephora Pierre ex Froehner cultivados sob sombreamento com seringueiras (Hevea
brasiliensis L.), através de concentracdo de pigmentos fotossintéticos e atributos foliares visando

identificar materiais com maior potencial adaptativo.

Material e Métodos:

A pesquisa foi conduzida em uma propriedade particular em S3o Mateus- ES, envolvendo o
cultivo de genotipos de Coffea spp. em pleno sol. E em consorcio com seringueira (Hevea brasiliensis L.).
Foram avaliados 3 genotipos (G1, G2 e G3). A concentragdo de clorofila @ (Chl a), clorofila & (Chl b),
carotendides (Car) foi medida em espectrofotometro UV-Vis Genesys™ 10S. Para os atributos foliares, 3
discos foliares foram pesados para obtengdo da massa fresca, hidratados por 24 h para massa tirgida e
espessura, € posteriormente secos em estufa até massa seca constante. Com esses dados foram medidos,
esclerofilia (ESC), indice de esclerofilia (IE) e conteudo relativo de agua (CRA). Os dados foram
submetidos 8 ANOVA e as médias foram comparadas pelo teste Tukey (p < 0,05).

Resultados, Discussao e Conclusdes

Os parametros relacionados aos pigmentos fotossintéticos apresentaram diferencas significativas
entre os genotipos em pleno sol e sob sombreamento (Fig. 1). No ambiente sombreado, o G2 destacou-se
por apresentar maiores teores de Chl a e b. Por outro lado, sob pleno sol, o G3 apresentou maior teor de
Car. Quanto aos atributos foliares (Fig. 2), ndo foram observadas diferencas estatisticas no ambiente
sombreado. No entanto, sob pleno sol, o genotipo G3 apresentou valores superiores ESC e IE. Para a
CRA, ndo houve diferenca significativa entre os genotipos.

Figura 1. Pigmento fotossintético em ambiente sombreado(A) e pleno sol (B):
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Letras diferentes indicam diferenca significativa entre os genotipos, conforme teste Tukey a 5 % de probabilidade.

Figura 2.Atributos foliares (C, E, H) e pleno sol (D, F, G):
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Letras diferentes indicam diferenca significativa entre os genotipos, conforme teste Tukey a 5 % de probabilidade.

Os gendtipos de Coffea canephora mostraram respostas distintas aos ambientes. G2 destacou- se no

sombreamento com maiores teores de Chl a e b, favorecendo a fotossintese. J& o G3, sob pleno sol,

apresentou mais Car , ESC e IE, indicando maior fotoprote¢do e resisténcia ao estresse térmico (Taiz e

Zeiger, 2013). Assim, G2 e G3 apresentaram maior potencial adaptativo.
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MUDANCAS CLIMATICAS E BALANCO HIDRICO: POSSIVEIS IMPACTOS PARA
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Introducio e objetivo:

O aumento das temperaturas globais, decorrente das mudancas climaticas, tem provocado
intensificacdo da evapotranspiracdo e alteragdes no balango hidrico, resultando em menor disponibilidade
de 4gua para as culturas agricolas (Ferreira & DaMatta, 2020). Esses efeitos impactam diretamente a
produtividade e a sustentabilidade da agricultura. Na cafeicultura do Conilon (Coffea canephora), espécie
altamente dependente de irrigagdo, o aumento da evapotranspiracdo e o déficit hidrico reduzem o
crescimento vegetativo, a florada e a producdo de graos (DaMatta et al., 2007).

O objetivo deste trabalho ¢ avaliar o impacto das mudancas climaticas no balango hidrico
climatoldgico da regido de Sdo Mateus, Espirito Santo, através de modelo de simulag¢do. Espera-se que os
resultados contribuam para compreender a vulnerabilidade da cafeicultura local e apoiar o desenvolvimento
de estratégias de manejo hidrico e adaptacdo climatica.

Material e Métodos:

A metodologia foi baseada em dados simulados pelo modelo CMCC-CM2-VHR4 (CMIP6
HighResMIP), com proje¢des de temperatura e precipitagdo para Sao Mateus-ES entre 2025 e 2050. Os
dados foram processados em Python e Excel para calcular o balanco hidrico climatolégico utilizando o
método simplificado de Thornthwaite e Mather (1955), que relaciona precipitagdo, evapotranspiragao
potencial e capacidade de agua disponivel no solo. Essa abordagem permitiu avaliar os impactos previstos
das mudancas climaticas na disponibilidade de 4gua, especialmente para a cafeicultura do Conilon.

Resultados, Discussiao e Conclusoes

Os graficos do balango hidrico climatolégico e armazenamento de agua no solo, oriundo das
projecdes climdticas indicam que, durante a maior parte do ano, ocorrera déficit hidrico na regido
analisada. De marco a outubro, observa-se um periodo prolongado em que os valores de déficit dominam e
a retirada de agua do solo ¢ significativa. Apenas entre novembro e dezembro ocorre reposicao, valores
positivos e recuperagdo parcial dos niveis de armazenamento efetivo. Nos meses de margo a setembro, o
déficit no grafico (Figurala) alcanca valores entre -40 mm e -60 mm por més, enquanto na climatologia
(Figuralc) o déficit oscila entre -10 mm e -25 mm mensais nesse mesmo periodo. Isso corresponde a um
aumento do déficit hidrico mensal de aproximadamente 60% a 140% nos cendrios projetados com
mudangas climaticas, agravando o estresse hidrico ao longo do ano agricola. Os valores de
armazenamento efetivo se aproximam de zero por varios meses, sO recuperando com o inicio da estagao
chuvosa. (Figura 1a).
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O cenério identificado mostra que a regido analisada apresenta grande vulnerabilidade a escassez de
agua devido a sequéncia de meses com baixos indices de reposicdo e prolongado déficit hidrico. (Figura
1b), situagdo diferente o cenario atual da regido, de acordo com informagdes, contidos no PROATER 2020-
2023. (Figura Ic).
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Figura 1. (a) Balanco hidrico das projegdes climaticas, (b) Armazenamento de Agua. Periodo 2025 a 2050.
(c) Balango hidrico atual —Proater 2023 (Incaper). Sdo Mateus, ES - Brasil.

Esse padrdo, projetado com base em simulagdes climaticas entre 2025 e 2050, evidencia riscos importantes
para culturas como o Conilon, pode comprometer o crescimento, produtividade das plantas, aumento do
extrese térmico, e aumento pela demanda hidrica. Assim, praticas de uso eficiente da 4gua e tecnologias de
irrigacdo tornam-se indispensaveis para a sustentabilidade da producdo. Em sintese, os resultados reforgam
que, diante das mudangas climaticas simuladas, a adaptacdo e o manejo hidrico serdo essenciais para
garantir a viabilidade da cafeicultura do Conilon na regido.
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MUDANCAS CLIMATICAS E BALANCO HIDRICO: POSSIVEIS IMPACTOS PARA
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Introducio e objetivo:

O aumento das temperaturas globais, decorrente das mudangas climaticas, tem provocado intensificagdo da
evapotranspiracao e alteracdes no balanco hidrico, resultando em menor disponibilidade de agua para as culturas
agricolas (Ferreira & DaMatta, 2020). Esses efeitos impactam diretamente a produtividade e a sustentabilidade da
agricultura. Na cafeicultura do Conilon (Coffea canephora), espécie altamente dependente de irrigagdo, o aumento da
evapotranspiracao e o déficit hidrico reduzem o crescimento vegetativo, a florada e a producdo de graos (DaMatta et
al., 2007).

O objetivo deste trabalho ¢ avaliar o impacto das mudancas climdticas no balanco hidrico climatolégico da
regido de Ecoporanga, Espirito Santo, através de modelo de simulacdo. Espera-se que os resultados contribuam para
compreender a vulnerabilidade da cafeicultura local e apoiar o desenvolvimento de estratégias de manejo hidrico e
adaptacdo climatica.

Material e Métodos:

A metodologia foi baseada em dados simulados pelo modelo CMCC-CM2-VHR4 (CMIP6 HighResMIP),
com projegdes de temperatura e precipitagdo para Ecoporanga-ES entre 2025 ¢ 2050. Os dados foram processados em
Python e Excel para calcular o balango hidrico climatolégico utilizando o método simplificado de Thornthwaite e
Mather (1955), que relaciona precipitagdo, evapotranspiracdo potencial e capacidade de agua disponivel no solo.
Essa abordagem permitiu avaliar os impactos previstos das mudangas climaticas na disponibilidade de agua,
especialmente para a cafeicultura do Conilon.

Resultados, Discussao e Conclusoes

Os graficos do balango hidrico climatoldgico e armazenamento de agua no solo, oriundo das projegoes
climaticas indicam que, durante a maior parte do ano, ocorrera déficit hidrico na regido analisada. De margo a
outubro, observa-se um periodo prolongado de déficit dominam e a retirada de agua do solo € significativa. Apenas
entre novembro e dezembro ocorre reposi¢ao, valores positivos e recuperagdo parcial dos niveis de armazenamento
efetivo. O aumento percentual médio do déficit hidrico mensal no cenario de mudancgas climaticas ¢ de cerca de
159% entre margo e setembro, mostrando um agravamento significativo do estresse hidrico agricola em relagdo ao
cendrio historico. Em alguns meses, esse déficit chega a ser até trés vezes maior que o registrado na climatologia. Os
valores de armazenamento efetivo se aproximam de zero por varios meses, s6 recuperando com o inicio da esta¢do
chuvosa. (Figura 1a).

O cenario identificado mostra que a regido analisada apresenta grande vulnerabilidade a escassez de adgua
devido a sequéncia de meses com baixos indices de reposi¢do e prolongado déficit hidrico. (Figura 1b), situagdo
diferente o cenario atual da regido, de acordo com informagdes, contidos no PROATER 2020-2023. (Figura 1c¢).
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Figura 1. a) Balango hidrico das proje¢des climaticas, (b) Armazenamento de Agua. Periodo 2025 a 2050. (c)
Balanco hidrico atual —Proater 2023 (Incaper). Ecoporanga, ES - Brasil.

Esse padrao, projetado com base em simulagdes climaticas entre 2025 e 2050, evidencia riscos importantes para
culturas como o Conilon, pode comprometer o crescimento, produtividade das plantas, aumento do extresse térmico,
e aumento pela demanda hidrica. Assim, praticas de uso eficiente da agua e tecnologias de irrigagdo tornam-se
indispensaveis para a sustentabilidade da producdo. Em sintese, os resultados refor¢am que, diante das mudangas
climaticas simuladas, a adapta¢do e o manejo hidrico serdo essenciais para garantir a viabilidade da cafeicultura do
Conilon na regido.
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PORCENTAGEM DE GRAO EM FRUTOS DE CAFE DE GEN(')TIPOS~DE Coffea canephora
CULTIVADOS A PLENO SOL E SOB ARBORIZACAO

Gleison Oliosi'*, José F. L. Silva', Leonan A. S. Benincé', Hugo Martins', Antelmo R. Falqueto' e Fabio L. Partelli'.
*gleison.oliosi@hotmail.com.
"Universidade Federal do Espirito Santo — Espirito Santo — Brasil.

Introducio e objetivo:

O cultivo de C. canephora utilizando o manejo convencional e a pleno sol, ocorre na maioria das areas
cafeeiras do Brasil. No entanto, estratégias de producao mais sustentaveis t€ém ganhado destaque, especialmente diante
das previsdes de alteragdes climéticas e aquecimento global, que apontam para o aumento da temperatura do ar e da
radiacdo, podendo implicar em redugdo das areas aptas a produgdo de café (BUNN et al., 2015), pois afetam de forma
danosa o metabolismo da planta (RAMALHO et al., 2025). Desse modo, objetivou-se avaliar o percentual de graos no
fruto seco em 19 gendtipos de C. canephora cultivados a pleno sol e sob sombreamento intenso com Hevea
brasiliensis.

Material e Métodos:

O experimento foi conduzido em uma propriedade rural no municipio de Sdo Mateus - ES, onde foram
avaliados 19 genotipos de C. canephora em duas areas, sendo uma a pleno sol e outra sob sombreamento com
seringueira. A seringueira foi implantada em outubro de 2012 no espagamento de 6,5 x 2,5m. Em abril de 2020 foi
implantado o cafeeiro, no espacamento de 2,5 x 0,5 m na area a pleno sol, ¢ 6,5 x 0,5 m nas entrelinhas da seringueira.
O delineamento foi em blocos casualizados, com 19 tratamentos (gendtipos) e trés blocos.

Ap6s a colheita, foram retiradas amostras com 20 frutos maduros de cada parcela experimental. As amostras
foram secas em estufa para determinagao da massa de frutos secos (MFS). Posteriormente os frutos foram descascados
e os graos pesados para obtengao da massa de graos pilados (MGP). A porcentagem de grao no fruto seco (PGFS) foi
obtida pela relagio MGP/MEFS. Os dados foram submetidos a analise de variancia pelo teste de F (p <0,01) e as médias
foram agrupadas pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade de erro, utilizando o programa R.

Resultados, Discussao e Conclusoes

Os genotipos de C. canephora avaliados apresentaram resultados distintos quanto ao percentual de grao no
fruto, tanto no ambiente sob arboriza¢do com a formagdo de 4 grupos, como no ambiente sob pleno sol, com a
formacdo de 7 grupos (Figura 1). Os gendtipos S10, S13, S7, S3 e LB1 destacaram-se no cultivo sob sombreamento
com 60,8% de grao no fruto seco. Isso demonstra a boa resposta desses genotipos em ambiente sombreado, indicando
um maior rendimento de graos apds o beneficiamento. J4 na area de cultivo sob pleno sol, o genodtipo LB1 apresentou
64,3% de grao, seguido pelos gendtipos S4, S1, S13 e S12 com percentual médio de 62,5%.

Ressalta-se que os gendtipo LB1 e S13 apresentaram maior porcentagem de grao por fruto em ambos
ambientes avaliados, demonstrando serem materiais com bom rendimento de graos tanto em condi¢des de
sombreamento como de pleno sol.
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Figura 1. Porcentagem de griao e palha no fruto seco de 19 genétipos de Coffea canephora cultivados sob
sombreamento com seringueira (esquerda) e a pleno sol (direita). Médias seguidas pela mesma letra nao
diferem pelo teste de agrupamento Scott Knott a 5% de significincia.
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DETERMINACAO DA ESTABILIDADE ANTIOXIDANTE DE EXTRATOS DE FOLHA
DE CAFE
Ana Carolina C. Anechini!, Marcio S. Pessoa', Paulo S. Moscon!, Fabiana V. Lima', Julianne S. J.
L. Batista'
'Universidade Federal do Espirito Santo — Espirito Santo — Brasil

Introducio e objetivo:

O descarte das folhas de café constitui um residuo agricola volumoso, apesar do seu
comprovado potencial como fonte de compostos bioativos com atividades antioxidantes e
fotoprotetoras. A instabilidade de extratos naturais, todavia, representa um desafio limitante para sua
incorporagao em produtos de prateleira com alto valor agregado.

Deste modo, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a atividade antioxidante e
fotoprotetora de extratos aquosos especificos de folhas de café (Z37, Siriema e R22), e determinar a
estabilidade da atividade antioxidante desses extratos em condi¢des de armazenamento simuladas,
visando informar futuras estratégias de formulacao.

Material e Métodos:

Foram utilizadas folhas de Coffea sp, coletadas na fazenda experimental do CEUNES/UFES.
ApOs a coleta, o material vegetal foi seco em estufa 45°C por 48 horas e subsequentemente moido. A
obtencao dos extratos aquosos foi realizada a partir do material vegetal triturado em agua destilada,
sob aquecimento controlado.

A capacidade antioxidante total dos extratos foi determinada in vitro por meio do ensaio de
Capacidade de Redugido do fon Cuprico (CUPRAC), seguindo a metodologia adaptada de Apak e
colaboradores (2004). O ensaio foi realizado em microplacas de 96 pocos, onde os extratos foram
incubados com a mistura de solugdes reativas (Cloreto de Cuprico (II), Neocuproina e tampao Acetato
de Aménio em pH 7,0). A reacio baseia-se na reducio do ion ctiprico (Cu?") para o complexo colorido
de Cu'*-neocuproina, que é lido em 450 nm. O BHT foi utilizado como controle positivo.

A estabilidade dos compostos no material vegetal seco e moido foi avaliada através do
congelamento de pacotes de 4g de cada tipo de café. A atividade antioxidante foi determinada a partir
de extragdes realizadas no Tempo 0 e apds 30 e 60 dias de congelamento. Ja dos extratos aquosos foi
avaliada através do armazenamento das solucdes em geladeira. A atividade antioxidante dos extratos
foi1 medida nos tempos: Tempo 0, 15, 30, e 90 dias de armazenamento refrigerado.

Resultados, Discussao e Conclusoes

O estudo de estabilidade monitorou a atividade antioxidante dos extratos Z37, Siriema e
R22/22R ao longo do tempo, comparando os periodos de armazenamento entre o0 mesmo extrato pelo

Agrupamento de Tukey a 5% de probabilidade.
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Figura 1. Valores da atividade antioxidante do  Figura 2. Valores da atividade antioxidante do café
quando p6 moido armazenado congelado café quando extrato armazenado na geladeira

O Z37 manteve estabilidade no congelamento e apresentou reducao significativa em geladeira apds
o inicio do armazenamento. O R22 mostrou comportamento semelhante, com estabilidade sob
congelamento e queda ap6s 15 dias em geladeira. Ja o SIRIEMA destacou-se por apresentar aumento
significativo da atividade antioxidante ao longo do tempo de congelamento e estabilidade relativa sob
refrigeracdo. De modo geral, o armazenamento congelado demonstrou maior eficiéncia na

preservacao da atividade antioxidante das folhas.

Tabela 1. Estabilidade da atividade antioxidade das folhas de 3 gendtipos de C. canephora.

Tempo de Estabilizacao

Genotipo congelado geladeira
To T30 Teo To Tis T30 Too
737 0,2065°  0,2780*  0,2435% 0,3505% 0,1760° 0,2065° 0,1965°
R2) 0,2065*  0,2315° 0,2380° 0,3135% 0,2650° 0,2065° 0,1955°
0,1865¢  0,3170° 0,3905? 0,2660* 0,1860° 0,1865% 0,2425%
SIRIEMA

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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DESEMPENHO FISIOLOGICO DO CAFEEIRO ‘A1’ SOB APLICACAO DE
BIOESTIMULANTE FORMULADO COM HIDROLISADO PROTEICO
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E. S. Barbosa!, Francine B. C. Silva, Geovana R. Cavilha!, Mateus M. Coelho!, Samile M. Otilia',
Guilherme R. M. Marquito', Adriano Alves Fernandes', Sara D. Arantes® * janynesbraga2@gmail.com
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Introducio e objetivo:

Bioestimulntes a base de hidrolisados proteicos tém se destacado por favorecerem processos
fisiologicos relacionados a fotossintese e a tolerancia a estresses abidticos em plantas cultivadas (Di Mola
et al. (2021). No cafeeiro, esses compostos podem modular a atividade fotoquimica, otimizando o uso da
energia luminosa e a eficiéncia dos fotossistemas Colla et al. (2017). Desta forma, objetivou-se avaliar o
efeito de doses do bioestimulante TerrAtiva® sobre pardmetros de fluorescéncia da clorofila a, (Coffea

canephora Pierre ex A. Froehner) em fase de estabelecimento da lavoura no campo.

Material e Métodos:
O experimento foi conduzido em uma lavoura comercial de cafeeiro conilon, clone ‘Al’, com

aproximadamente 10 meses de idade, localizada no municipio de Sdo Mateus — ES, entre junho e setembro
de 2025. O delineamento experimental foi em blocos casualizados, com cinco repetigdes e trés plantas por
parcela. As doses avaliadas do bioestimulante TerrAtiva® foram: O (controle), 0,75; 1,50 e 3,00 L ha™,
aplicadas via foliar quinzenalmente. Apds 90 dias da primeira aplicagcdo, foram avaliadas as variaveis de
fluorescéncia da clorofila a, utilizando-se fluordmetro portatil (Pocket-PEA), entre 8h e 11h, em duas
folhas completamente expandidas por planta, avaliando-se Fo/Fm, Fv/Fm, Tro/RC, Dio/RC e Eto/RC. Os
dados foram submetidos a andlise de variancia (ANOVA) e as médias comparadas pelo teste de Tukey (p <
0,05). Adicionalmente, realizou-se andlise de componentes principais (PCA) para explorar a relagdo

multivariada entre as variaveis, utilizando o software R.

Resultados, Discussao e Conclusoes
Dentre as variaveis de fluorescéncia avaliadas, apenas Fo/Fm apresentou diferenga significativa

(p<0,05) entre as doses de TerrAtiva®. A menor média foi observada na dose de 3,0 L ha™', diferindo das

demais, que ndo apresentaram diferencas significativas entre si. Essa redugado
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indica maior dissip¢ao de energia e possivel estresse fotoquimico em condig¢des de excesso do bioinsumo.
As varidveis Fv/Fm, Tro/RC, Dio/RC e Eto/RC nao apresentaram diferengas estatisticas, demonstrando
estabilidade na eficiéncia quantica e no transporte de elétrons.

A PCA explicou 84,6% da variancia total (Dim1 = 70,9%; Dim2 = 13,7%), sendo Fo/Fm a principal
variavel discriminante entre os tratamentos. As doses intermediarias (0,75 e 1,50 L ha™') agruparam-se
proximas ao centro do grafico, indicando equilibrio fisioldgico, enquanto o controle

(0) e a dose de 3,0 L ha™' se afastaram, sugerindo respostas contrastantes (Figura 1).
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Figura 1. Analise de Componentes Principais (PCA) das variaveis de fluorescéncia da clorofila a (Fo/Fm,
Fv/Fm, Tro/RC, Dio/RC e Eto/RC) em mudas de cafeeiro conilon (clone ‘Al’) submetidas a diferentes
doses do bioestimulante TerrAtiva® (0; 0,75; 1,50 e 3,00 L ha™"). A PCA explicou 84,6% da variancia total
(Diml1 = 70,9%; Dim2 = 13,7%). As elipses representam o agrupamento das observagdes de acordo com
cada dose.

Conclui-se que o bioestimulante TerrAtiva® influenciou a atividade fotoquimica do cafeeiro conilon,
promovendo maior estabilidade nos processos de absorcao, transporte e dissipacdo de energia nas doses
intermediarias (0,75 e 1,50 L ha™'). A dose mais elevada (3,0 L ha™) reduziu a eficiéncia fotoquimica
(Fo/Fm), indicando possivel sobrecarga metabolica e aumento da dissipacdo de energia, o que evidencia
que o uso moderado do produto € mais favoravel ao equilibrio fisioldgico das plantas do clone ‘A1’.
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Introducio e objetivo:

Os bioestimulantes agricolas, especialmente aqueles formulados com hidrolisados proteicos, tém
ganhado destaque por promoverem maior eficiéncia fisiologica, vigor e tolerancia a estresses abidticos nas
plantas (Malécange et al., 2023). De acordo com Colla et al. (2017), esses compostos atuam estimulando
processos metabodlicos relacionados ao crescimento ¢ a absorcdo de nutrientes, contribuindo assim para o
estabelecimento e o desenvolvimento inicial de culturas perenes, como o café conilon (Coffea canephora
Pierre ex A. Froehner). Portanto, o uso de bioestimulantes pode ser uma estratégia eficiente para otimizar o
crescimento vegetativo, promover a uniformidade das plantas e prepara-las para a primeira colheita. Assim,
objetivou-se avaliar as respostas do cafeeiro ‘A1’ a aplicagdo do bioestimulante formulado com hidrolisado
proteico TerrAtiva®, visando compreender seus efeitos sobre o desenvolvimento vegetativo em condi¢des
de campo.

Material e Métodos:

O experimento foi conduzido em uma lavoura comercial de café conilon, com aproximadamente 10
meses de idade, localizada no municipio de Sao Mateus, Espirito Santo. Utilizou-se o clone ‘Al’°, em fase
de estabelecimento da lavoura. O delineamento experimental foi em blocos casualizados, com cinco
repeti¢des e trés plantas por parcela. As doses avaliadas do bioestimulante formulado com hidrolisado
proteico TerrAtiva® foram: 0 (controle), 0,75; 1,50 e 3,00 L ha™, aplicadas via foliar em intervalos
quinzenais, no periodo de junho a setembro de 2025. Ap6s 90 dias da primeira aplica¢do, foram avaliadas
as varidveis de crescimento: altura da planta (H), didmetro do coleto (DC), comprimento de um ramo
plagiotrépico (CR), e do mesmo ramo contou-se o nimero de noés (NN) e o nimero de rosetas (NR). Os
dados foram submetidos a analise de varidncia e a regressdo polinomial (p <0,05), e as relagdes
multivariadas entre as varidveis foram avaliadas por meio de andlise de componentes principais (PCA),
utilizando o software R.

Resultados, Discussao e Conclusoes

As varidveis apresentaram resposta quadratica em funcdo das doses de TerrAtiva®, com maximos valores
entre 1,2 ¢ 1,5 L ha'l. As doses intermediarias promoveram maior altura, didmetro de coleto, niimero de nos
e de rosetas, refletindo melhor desempenho vegetativo (Fig 1).
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Figura 01. Desenvolvimento vegetativo do cafeeiro ‘A1’ - (A) Altura da planta (H), (B) diametro do coleto
(DC), (C) comprimento do ramo plagiotropico (CR) e (D) nimero de nos (NN) em fungdo das doses de
bioestimulante.

A PCA indicou forte correlagdo positiva entre todas as varidveis analisadas e as doses intermedidrias, que se
destacaram no eixo Diml (93,9 % da variancia explicada). Doses elevadas reduziram o crescimento,
possivelmente devido ao excesso de compostos bioativos.
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Figura 02: Analise de componentes principais (PCA) de varidveis morfoldgicas do cafeeiro ‘Al’
submetido a doses de bioestimulante formulado com hidrolisado proteico.

Conclui-se que a aplicag@o do bioestimulante formulado com hidrolisado proteico até a dose de 1,5 L
ha™! favorece o desenvolvimento vegetativo do cafeeiro ‘A1’°, configurando-se como uma alternativa
promissora para promover vigor e melhor estabelecimento inicial da lavoura.
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Introducio e objetivo:

Os indices de clorofila a, b e total sdo importantes indicadores do desempenho fisiologico das plantas, refletindo
a capacidade de absor¢do da energia luminosa (Arruda et al., 2024). Em espécies perenes como o cafeeiro conilon
(Coffea canephora Pierre ex A. Froehner), tais pardmetros sdo sensiveis a variagdes nutricionais ¢ ao uso de
bioinsumos, sendo uteis para avaliar o efeito de compostos bioestimulantes (Ferreira ef al., 2018). Dentre esses produtos,
o TerrAtiva®, formulado a base de hidrolisados proteicos, tem se destacado por favorecer a fotossintese e a tolerancia a
estresses abioticos. Assim, o presente trabalho teve como objetivo avaliar os efeitos de diferentes doses de TerrAtiva®
sobre os indices de clorofila a, b e total, em plantas de cafeeiro conilon ‘A1’ em fase de estabelecimento no campo.

Material e Métodos:

O experimento foi conduzido em lavoura comercial de cafeeiro conilon, clone ‘Al’, com aproximadamente 10
meses de idade, no municipio de Sdo Mateus—ES, entre junho e setembro de 2025. O delineamento experimental foi em
blocos casualizados, com cinco repetigdes ¢ trés plantas por parcela. As doses do bioestimulante TerrAtiva® aplicadas
via foliar quinzenalmente foram: 0 (controle), 0,75; 1,50 e 3,00 L ha™'. Aos 90 dias da primeira aplicac¢do, determinaram-
se os indices de clorofila a, b e total, com o clorofiLOG (Falker, 2009), entre 8h e 11h, em duas folhas completamente
expandidas por planta. Os dados foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) e a regressao polinomial (p < 0,05)
no software R.

Resultados, Discussio e Conclusoes

As doses do bioestimulante TerrAtiva® influenciaram os indices de clorofila a, b e total, com ajuste quadratico
em todas as variaveis. Pelas equagdes de regressdo, os pontos de maximo teorico foram estimados em 1,52; 1,39¢ 1,45 L
ha! para clorofila a, b e total, respectivamente, correspondendo a valores aproximados de 68,1; 66,5 ¢ 134,5 unidades de
indice de clorofila (Figura 1 e 2). Esses pontos estdo muito proximos da dose intermediaria de 1,5 L ha™!, que na pratica
apresentou os maiores valores médios observados nos trés indices.
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Figura 1. indices de clorofila a (A), clorofila b (B) e clorofila total (C) em plantas de cafeeiro conilon ‘A1’ submetidas a
doses do bioestimulante TerrAtiva®. As barras representam o erro padrdo da média (n = 5). As curvas foram ajustadas
por regressao polinomial de segundo grau (p < 0,05).
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Figura 2. indice de clorofila total em plantas de cafeeiro conilon ‘A1’ submetidas a doses do bioestimulante TerrAtiva®.
As barras representam o erro padrdo da média (n = 5). As curvas foram ajustadas por regressao polinomial de segundo
grau (p < 0,05).

Acima desse intervalo, especialmente na dose de 3,0 L ha™!, houve redugdo dos indices de clorofila, sugerindo
que doses elevadas do bioestimulante ndo resultam em maior acimulo de pigmentos ¢ podem estar associadas a um
desbalango no metabolismo das plantas.

Desta forma, conclui-se que doses intermediarias de TerrAtiva® (=1,46 L ha') maximizam os indices de
clorofila a, b e total ¢ podem contribuir para o melhor desempenho fisiologico potencial de mudas de cafeeiro conilon.
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Introducgao e objetivo:
A classificacdo de graos por peneiras € fundamental para a qualidade do café, pois garante

uniformidade e uma torra mais homogénea. Esta técnica separa os graos por tamanho, sendo um
parametro direto para a qualidade da bebida (Ansar et al., 2021).

Neste trabalho objetivou-se avaliar a diversidade de gendtipos de Coffea canephora de
propagacdo seminal, oriundos de lavouras antigas do sul do Espirito Santo, por meio da
classificagdo granulométrica dos graos. A caracterizagdo desse germoplasma é necessaria pois
essas lavouras vém sendo renovadas com clones, o que reduz a base genética, constituindo assim

uma fonte potencial de variabilidade genética para melhoramento genético.

Material e Métodos:
O experimento foi estabelecido em 2018, em Mimoso do Sul-ES, em delineamento de blocos

aumentados de Federer. Do conjunto de 1.940 gendtipos de propagacdo seminal, foram
selecionados 12 com base no potencial produtivo, os quais foram acrescidos de dois clones
comerciais (A1 e P2) como testemunhas, totalizando 14 materiais genéticos em avaliagao.

Apos a colheita dos frutos em 2021, estes foram processados por separagcao manual dos
cereja e secagem natural em terreiro suspenso. Para a analise granulométrica, uma amostra de 100
g de graos beneficados de cada gendtipo foi classificada em peneiras de tamanho 18 a 11 e fundo.
A massa retida em cada peneira foi pesada e convertida em porcentagem. Por fim, os gendtipos
foram agrupados por meio do método Ward.D2, utilizando a distancia euclidiana média

padronizada, com auxilio do software R versdo 4.2.3 (R Core Team, 2025).
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Resultados, Discussao e Conclusoes
Por meio da analise de agrupamento, identificaram-se trés clusters (Figura 1A). O cluster |,

formado por sete gendtipos, caracterizou-se por apresentar a maior parte dos gréos (58,29%)
retidos nas peneiras 14 a 16, com 41,29% em peneiras menores que a 14 e apenas 0,43% nas
peneiras 17 e

18. O cluster |l foi composto por um unico gendétipo, em que a maioria dos gréos (67%) ficou retida
nas peneiras 14 a 16, um percentual de 30% foi encontrado nas peneiras 17 e 18, restando apenas
3,00% nas peneiras inferiores a 14. Por fim, o cluster lll, que inclui os dois clones comerciais (A1 e
P2), agrupou seis genotipos nos quais houve uma concentracdo de graos (77,33%)
especificamente nas peneiras 14 e 15. Neste grupo, as peneiras superiores (17 e 18) e inferiores
(<14) tiveram retencdes menores, de 3,50% e 19,17%, respectivamente (Figura 1B).

Os resultados demonstram a diversidade no tamanho dos graos entre os gendtipos
avaliados. Embora essa variacéo ja tenha sido reportada entre clones comerciais (Ferrdao et al.,
2021), o germoplasma seminal estudado representa uma fonte distinta de diversidade genética.
Dessa forma, justifica-se sua preservagcdo e uso em melhoramento genético, uma vez que a

diversidade esta sendo reduzida com a renovagao das lavouras por clones.
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Figura 1. (A) Agrupamento obtido pelo método Ward.D2 com base na distribuicdo percentual da

massa de graos em peneiras de 11 a 18 e fundo, avaliada no ano de 2021 em 14 gendtipos de

Coffea canephora. As cores evidenciam trés clusters determinados a partir do critério de Mojena

(Mojena, 1977). (B) Porcentagem de graos retidos em cada peneira (11 a 18, e fundo).
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Introducéo e objetivo:
Os extratos de algas marinhas, especialmente os obtidos de Ascophyllum nodosum, destacam-se como bioestimulantes agricolas
devido a presenca de compostos bioativos que favorecem o crescimento vegetal e a adaptacdo das plantas a condigdes adversas. Suas
propriedades antioxidantes, antibacterianas e fotoprotetoras contribuem para o aumento da produtividade, o fortalecimento da
resiliéncia das culturas e a promog¢do de um manejo agricola mais sustentdvel (SHARMA, 2014). Assim, este estudo tem como
objetivo avaliar os efeitos da aplicagdo do bioestimulante a base de extrato de Ascophyllum nodosum na absor¢cdo de macro e
micronutrientes por plantas de Coffea canephora.

Material e Métodos:
O experimento foi conduzido em Vila Valério (ES), durante o periodo de julho de 2024 a junho de 2025, com plantas do gen6tipo Al
de Coffea canephora, em delineamento de blocos casualizados, com sete tratamentos e cinco repeti¢des. O tratamento testemunha néo
recebeu aplicagdo do bioestimulante, enquanto os demais receberam o produto contendo 7,7% de algas a base de Ascophyllum
nodosum em diferentes estadios fenoldgicos: pds-colheita/pré-florada, chumbinho, granagio e verde-cana e em doses correspondentes
a 50% e 100% da recomendagdo comercial. Avaliaram-se a produtividade, o crescimento vegetativo e os teores de clorofila A, B e
total, determinados por meio do equipamento ClorofiLOG, sendo os dados submetidos a analise estatistica no R Statistical Software
(v4.4.1) com a realizagdo ANOVA e comparando as médias pelo teste de Tukey a 5% de significancia.
Tabela 1 — Distribuicdo dos tratamentos por época de aplicacéo.
Epoca de Aplicagio (dose/ha)

Tratamento Poés/colheita Chumbinho Granacio Verde Cana
TO - - - -

Tl 50% 50% - -

T2 100% 100% - -

T3 50% 50% 50% -

T4 100% 100% 100% -

TS 50% 50% 50% 50%

T6 100% 100% 100% 100%

Resultados, Discussao e Conclusoes:

A analise estatistica dos dados, comparando os tratamentos (TO a T6) pelo teste de F a 5% de significancia, revelou auséncia de
diferencas significativas (ns) entre as aplicacdes de extrato de
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Ascophyllum nodosum para todos os teores de macro e micronutrientes foliares avaliados (Tabelas 1 e 2). A ndo alteragdo na
concentragdo foliar de nitrogénio (N), fosforo (P), potassio (K), enxofre (S), calcio (Ca), magnésio (Mg), cobre (Cu), ferro (Fe),
manganés (Mn), zinco (Zn) e boro (B) sugere que, sob as condigdes especificas deste experimento, o bioestimulante ndo
influenciou no aumento do acumulo desses nutrientes para as folhas em niveis significativos. Este resultado pode estar
intrinsecamente ligado a auséncia de estresses hidrico e/ou nutricional ao longo da condugéo experimental. Bioestimulantes a base
de Ascophyllum nodosum sao conhecidos por induzir respostas fisioldgicas que auxiliam a planta a lidar com condigdes adversas.
Em um ambiente com condic¢des 6timas ou adequadas de manejo, a demanda da planta por auxilio via bioestimulagdo na absorcao
ou translocacdo de nutrientes pode ser minimizada, resultando na auséncia de efeito estatistico.

Tabela 1 — Médias dos teores foliares de macronutrientes: nitrogénio (N), fosforo (P), potassio (K), enxofre (S), calcio (Ca) e
magnésio (Mg) nas folhas de cafeeiros conilon sob diferentes doses e épocas de aplicacdo do bioestimulante a base de
Ascophyllum nodosum.

Tratamentos N P K S Ca Mg
Testemunha  20,30™ 1,10™ 11,30™ 1,60" 32,80"™ 540"
T1 19,90™ 1,10™ 12,00™ 1,60 31,20™ 520"
T2 20,90™ 1,10™ 11,80™ 1,60™ 31,20" 530"
T3 20,40™ 1,20"™ 13,40™ 1,50™ 28,80 5,00
T4 21,60™ 1,20™ 13,10™ 1,60 28,70"™ 490"
T5 21,10™ 1,20™ 12,20™ 1,60" 3240" 560"
T6 20,50™ 1,20™ 12,50™ 1,60" 30,20"™ 5,10™
cv(%) 6,03 8,91 12,35 7,49 10,86 13,42

Médias seguidas de “ns” ndo diferem entre si pelo teste F a 5% de significancia.

Tabela 2 — Valores médios dos teores de micronutrientes: cobre (Cu), ferro (Fe), manganés (Mn), zinco (Zn) e boro (B) em folhas
de cafeeiros submetidos as distintas doses e épocas de aplicagdo do bioestimulante a base de Ascophyllum nodosum.

Tratamentos Cu Fe Mn Zn B
Testemunha 4,90 s 91,80 ™ 102,60 " 6,20 ™ 82,10 "
T1 5,30 ™ 89,00 " 90,20 ™ 6,10 ™ 92,80 ™
T2 5,70 ™ 96,70 ™ 98,10 ™ 6,30 ™ 80,00 "¢
T3 5,60 ™ 99,40 s 81,40 " 6,60 ™ 80,30 "¢
T4 5,00 ™ 98,10 ™ 86,30 "¢ 6,40 ™ 82,10
T5 5,20 ™ 98,20 ™ 110,00 " 6,50 ™ 88,80 s
T6 5,50 96,20 ™ 75,50 ™ 6,80 ™ 87,80 "
cv(%) 26.92 13.58 33.52 8.65 11.99

Médias seguidas de “ns” ndo diferem entre si pelo teste F a 5% de significancia.
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A Yara Brasil e ao agricultor Joanir Vial pelo apoio.

REFERENCIAS
1. SHARMA, H. S.; FLEMING, C.; SELBY, C.; RAO, J. R.; MARTIN, T. Bio-stimulants: A
strategic supplement for achieving sustainable agriculture. Plant Biotechnology Journal, 2014.

112



DESEMPENHO DO CAFE CONILON (Coffea canephora) SOB APLICACAO DE
BIOESTIMULANTE Ascophyllum Nodosum
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Introducio e objetivo:

A alga Ascophyllum nodosum é usada como fonte de muitos estimuladores de crescimento
vegetal industriais e comerciais. Seu emprego visa a melhora das regulagdo de processos
fisioldgicos, bioquimicos e moleculares para aumentar as defesas das plantas contra estresses
bidticos e abidticos (Verkleij, 2024). Assim, se apresenta como uma estratégia para otimizar a
produtividade agricola cafeeira. Este estudo tem como objetivo avaliar os efeitos da aplicagdo do
bioestimulante a base de extrato de Ascophyllum nodosum no crescimento e desenvolvimento das
plantas de Coffea canephora.

Material e Métodos:

O experimento foi conduzido em Vila Valério (ES), durante o periodo de julho de 2024 a
junho de 2025, com plantas do genotipo Al de Coffea canephora, em delineamento de blocos
casualizados, com sete tratamentos e cinco repeti¢des. O tratamento testemunha ndo recebeu
aplicacdo do bioestimulante, enquanto os demais receberam o produto contendo 7,7% de algas a
base de Ascophyllum nodosum em diferentes estadios fenologicos: pos-colheita/pré-florada,
chumbinho, granacdo e verde-cana e em doses correspondentes a 50% e 100% da recomendacao
comercial. Avaliaram-se a produtividade, o crescimento vegetativo e os teores de clorofila A, B e
total, determinados por meio do equipamento ClorofiLOG, sendo os dados submetidos a analise
estatistica no R Statistical Software (v4.4.1) com a realizagdo ANOVA e comparando as médias

pelo teste de Tukey a 5% de significancia.

Tabela 1 — Distribuicdo dos tratamentos por época de aplicagdo.
Epoca de Aplicacio (dose/ha)

Tratamento Poés/colheita Chumbinho Granacio Verde Cana

TO = " - -

Tl 50% 50% - -

T2 100% 100% - -

T3 50% 50% 50% =

T4 100% 100% 100% -

TS5 50% 50% 50% 50%

T6 100% 100% 100% 100%

Resultados, Discussio e Conclusodes:
A analise estatistica dos dados revelou auséncia de diferengas significativas entre os
tratamentos com extrato de Ascophyllum nodosum para a maioria dos parametros avaliados. Tal

resultado pode estar associado a inexisténcia de estresse hidrico ou nutricional durante o
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experimento, condigdes que normalmente potencializam os efeitos fisioldgicos promovidos por

bioestimulantes. A estimativa de clorofila revelou diferencas estatisticamente significativas para

clorofila B e clorofila total, indicando que o bioestimulante pode ter influenciado de forma seletiva

a biossintese desses pigmentos, possivelmente devido a interagdes especificas com vias metabolicas

relacionadas a fotossintese.

Tabela 2 — Valores médios de produtividade (sc/ha™), peso dos grios (g), porcentagem (%) de grios e de palha em
plantas de Coffea canephora tratadas com diferentes doses e épocas de aplicagdo do bioestimulante Ascophyllum

nodosum.

Tratamentos sc/ha’! Peso por Grio (g) % de grio % de palha

Testemunha 132,171 ™ 0,152 ™ 52,988 ™ 47,012 "
Tl 133,148 ™ 0,152 53,172 s 46,828 ™
T2 132,904 ™ 0,154 53,039 ™ 46,961 ™
T3 132,171 0,154 54,567 ™ 45,433 ™
T4 1373011 0,155 54,219 ™ 45,781 "™
TS5 131,560 ™ 0,152 54,353 s 45,647 ™
T6 132,293 ™ 0,154 ™ 53,036 ™ 46,964 ™

cv(%) 8,65 5,81 8,64 9,99

Médias seguidas de “ns” ndo diferem entre si pelo teste F a 5% de significancia.

Tabela 3 — Crescimento vegetativo de Coffea canephora em resposta a aplicagdo do bioestimulante a base de
Ascophyllum nodosum. Comprimento do ortotrépicos (Ramo ort. em cm), nimero médio de nés dos ramos ortotropicos,
comprimento do plagiotrépicos (Ramo plag. em cm) e nimero médio de nds dos ramos plagiotropicos.

Tratamentos Ramo ort. (cm) Ramo ort. (n.?) Ramo plag. (cm) Ramo plag. (n.°)
Testemunha 69,00 18,70 ™ 65,35™ 16,05
T1 78,40 ™ 20,20 63,65 17:50"
T2 75,40 19,05 65,00™ 17,20
T3 75,15 20,10 72,05™ 18,40
T4 79,60 ™ 20,30™ 68,95™ 18,20
T5 75,25™ 20,00 65,75™ 17;55™
T6 79,80 19,80 66,20 ™ 17,30
cv(%) 10,42 9,69 16,26 12,27

Médias seguidas de “ns” ndo diferem entre si pelo teste F a 5% de significancia.

Tabela 4 — Estimativa da concentracdo de clorofila A, clorofila B e total, em folhas de Coffea canephora tratadas com
bioestimulante a base de Ascophyllum nodosum.
Tratamentos  Clorofila A

Clorofila B

Clorofila Total

Testemunha 369,02a 227,88b 596,90b
T1 392,98a 309,18a 702,16a
T2 378,56a 262,20ab 640,76ab
T3 389,64a 279,24ab 668,88ab
T4 376,42a 266,00ab 642,42ab
TS 397,92a 308,70a 706,62a
T6 371,60a 258,74ab 630,34ab
cv(%) 13,69 32,82 19,83

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia.
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Introducao e objetivo:

A irrigacao por gotejamento ¢ uma forma importante de mitigar os conflitos em razao da
escassez global de agua. No entanto, o problema de entupimento dos emissores na irrigacdo por
gotejamento afeta diretamente a uniformidade da irrigagcdo e a eficiéncia operacional, podendo até
mesmo inutilizar todo o sistema e reduzir a producao agricola. (Shi ez. al, 2022).

Com base nessa constatacao, este estudo teve como objetivo avaliar a eficacia do agente
quimico WS17 (50% de per6éxido de hidrogénio) na limpeza e desobstru¢do de emissores

removidos de sistemas de irrigacao com baixa uniformidade, buscando sua recuperagao.

Material e Métodos:

O experimento foi conduzido no CEUNES/UFES, em Sao Mateus, Espirito Santo,
utilizando um sistema de bombeamento e uma estrutura plana e uniforme, onde foram instalados 4
segmentos com 6 metros cada de tubo gotejadores, tipo plano, com diametro nominal de 16 mm,
vazio nominal de 2 L h™!, espacados a cada 0,50 m. Este material havia sido utilizado por 6 anos, na
irrigacao de cafeeiro conilon, empregando agua com altos teores de ferro e matéria organica. A
pressdo de operagdo foi regulada por valvula e monitorada utilizando mandmetros. Um reservatorio
foi utilizado para submersao dos gotejadores em solu¢ao do produto quimico para desobstrugao.

O produto utilizado foi o WS17 (contendo 50% de perdxido de hidrogénio), sendo aplicado
0,7 litros a cada 1,0 m* de 4gua, para possibilitar, apds o tempo de imersdo de 14 horas, um tempo
de irrigacao de 1 hora. Inicialmente foi efetuado um teste de vazao para aferir a vazao inicial dos
emissores (TO), posteriormente, introduziu-se uma fragdo de uma esponja rugosa (PIG) para
remocao de sujidades, com a ponta do tubo gotejador aberta (T1- PIG). A seguir os tubos com os
emissores foram submersos na solu¢ao com WS17 por um tempo de 14 horas. Apds esse tempo 0s
tubos gotejadores foram reconectados a estrutura, e foi realizado a injecao deste produto quimico
nas linhas, sendo apos realizadas novas medidas as vazdes dos emissores (T2 — pds imersdo). A4
posteriori, foi realizada a segunda inser¢do da fragdo da esponja (PIG) no tubo gotejador, e

novamente foi realizada uma medida a vazao dos emissores (T3 — PIG2). Por ultimo, foi feito um
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tratamento de impacto em cada uma das linhas (T4 - impacto), com uma posterior afericao da
vazdo. Esses dados possibilitaram calcular as vazdes iniciais e finais de cada tratamento, assim
como, o Coeficiente de Uniformidade de Estatistico de Emissao (CUE).

Resultados e Discussoes

O tratamento com o produto comercial WS17 apresentou um aumento significativo na vazao
e uniformidade do sistema, elevando o CUE de 29% para 55% e em média a vazao aumentou 0,28
L h''/. No processo de imersdo pos primeira passagem do PIG (T1) ocorreu uma piora na obstrugio
dos emissores, com reducao de 16,5% na vazado. No tratamento de impacto (T4), ocorreu a maior
desobstrucao, chegando a uma diferenga de 250% na vazdao média pés segunda passagem do PIG.
Na figura 1 e 2 apresenta-se o aumento de vazdo e o coeficiente de uniformidade estatistico de

emissao (CUE) obtidos.

Figura 1. Porcentagem de gotejadores Figura 2. CUE (%) inicial e final para cada
entupidos, e Vazdo média (L h') inicial e um dos tratamentos realizados nos tubos
final para cada um dos tratamentos realizados gotejadores

nos tubos gotejadores
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Conclusao

O uso do produto quimico WS17 apresentou-se eficaz na desobstru¢do de emissores. A
utilizacao do PIG logo apods a imersdao do produto nas mangueiras, apresentou significativo aumento
de vazdao e melhora na uniformidade (CUE). A ultima etapa, onde se realizou o impacto,
possibilitou uma desobstrucdo e aumento adicional do valor e da uniformidade da vazdao dos

emissores.
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Introducao e objetivo

A alta ocorréncia de nematoides fitoparasitas no cafeeiro vem se espalhando rapidamente para as
diversas regides produtoras de café arabica brasileiro. Os plantios estabelecidos com mudas
enxertadas na cultivar Apoata IAC 2258 requerem cerca de 20% de replantio. Um novo porta-
enxerto foi desenvolvido para aumentar a frequéncia de alelos de resisténcia contra os
nematoides Meloidogyne exigua, M. incognita e M. paranaensis em um novo porta-enxerto.

Material e Métodos

As cultivares clonais parentais da cultivar IAC Herculéandia foram obtidas associando-se métodos
de selecao individual com testes de progénies e selecéo clonal. As avaliacbes foram realizadas
em casa de vegetacdo e, sobretudo, em campos infestados por diferentes populacbes de M.
exigua, M. incognita e M. paranaensis, localizadas principalmente no estado de Sao Paulo.

Resultados e Discussao

IAC Herculéndia € uma cultivar de Coffea canephora multirresistente a Meloidogyne exigua, M.
incognita e M. paranaensis para ser utilizada como porta-enxerto para cultivares de Coffea
arabica. E uma cultivar sintética resultante da recombinagéo entre as cultivares clonais IAC WG,
IAC FEBS, IAC PM, IAC LCCBF e IAC ARM.

Conclusoées e Perspectivas
O IAC Herculandia é recomendado como porta-enxerto para todas as cultivares suscetiveis de
café arabica.
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Introducio e objetivo:

A qualidade do café é determinada pela interacdo entre fatores genéticos, ambientais e de manejo, sendo
crucial para a valorizagdo comercial da espécie (Febrianto et al., 2023). A avalia¢do da qualidade da bebida constitui
ferramenta estratégica para identificar genotipos de Coffea canephora que atendam as demandas do mercado (Mihai
et al., 2024).

Considerando que a variabilidade genética ¢ fundamental para programas de melhoramento, neste trabalho
objetivou avaliar a diversidade de genoétipos de propagacdo seminal provenientes de lavouras antigas do Sul do
Espirito Santo por meio de caracteristicas sensoriais da bebida.

Material e Métodos:

O experimento foi implantado em 2018 em Mimoso do Sul-ES, utilizando o delineamento em blocos
aumentados de Federer. Foram selecionados 12 genoétipos de propagacdo seminal de um total de 1.940, com base no
potencial produtivo, acrescidos de dois clones comerciais (Al e P2) utilizados como controle, totalizando 14
materiais avaliados.

A colheita dos frutos foi realizada em 2021, com separacdo manual dos frutos cereja e secagem natural em
terreiro suspenso. A analise sensorial seguiu o protocolo Fine Robusta Standards and Protocols (Hetzel, 2011), por
quatro avaliadores Q Robusta Graders. O agrupamento dos genotipos pelo método de Ward.D2 utilizando a distancia
euclidiana média padronizada foi obtido utilizando o software R versdo 4.2.3 (R Core Team, 2025).

Resultados, Discussao e Conclusoes

Os atributos uniformidade, xicara limpa e amargor/dogura obtiveram pontuagdo maxima (10,00) em todos os
genotipos. Os outros sete atributos variaram entre 7,00 e 8,50. A pontuacao final ficou entre 79,00 e 82,41, resultados
alinhados com Filete et al. (2022) (79,91 - 83,10 pontos) e Velasquez et al. (2022) (77,77 - 82,09 pontos).

Pela analise de agrupamento identificou-se dois clusters (Figura 1). O cluster 1 reuniu dois genotipos com
pontuagdo final de 79,00 (186.41.3) e 79,25 (164.7.4), que, por sua pontuacdo, sdo classificados como "Prémio". O
cluster 11 agrupou 12 genoétipos (Figura 1), incluindo os dois clones comerciais, com pontuagdo variando de 80,00
(149.1) a 82,42 (A1), classificando todos os genotipos como "Fino" (Hetzel, 2011).

Os resultados revelaram diversidade na qualidade da bebida entre os gendtipos, com a formagao de clusters
correspondentes as classificagdes "Prémio" e "Fino". Esses achados demonstram o potencial do germoplasma
remanescente do sul do Espirito Santo para programas de melhoramento genético de C. canephora.
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Figura 1. Agrupamento obtido pelo método Ward.D2, utilizando a distancia euclidiana média padronizada,
calculada com base na pontuagdo final e nos atributos sensoriais da qualidade da bebida, avaliados no ano de 2021
em 14 genoétipos de Coffea canephora. As cores evidenciam dois clusters determinados a partir do critério de Mojena
(Mojena, 1977).
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Introducio e objetivo:

A qualidade de mudas surge como um fator determinante para o sucesso da cafeicultura,
influenciando diretamente o desempenho produtivo das lavouras (Lima et al., 2023). Neste contexto, o
objetivo foi avaliar a dindmica de crescimento e identificar genotipos superiores de Coffea canephora por
meio da analise de caracteristicas vegetativas (altura, didmetro do caule ¢ numero de folhas) e de suas

relagcdes morfofisioldgicas em condi¢des de viveiro.
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Material e Métodos:
O experimento foi conduzido em um viveiro comercial no municipio de Mimoso do Sul, Espirito
Santo, Brasil. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado (DIC), com 20 gendtipos e dez
repeticdes por genotipo. As caracteristicas fenotipicas: altura da planta (cm), didmetro do caule (mm),
numero de folhas foram avaliadas mensalmente, durante 5 meses. Para cada genotipo, foi calculado a taxa
média de crescimento ao longo do tempo (cm/més). A significancia foi testada com t-teste e a qualidade
do ajuste foi expressa pelo coeficiente de determinacio (R?). As analises foram conduzidas no software R.
Resultados, Discussao e Conclusoes
A andlise da taxa média de crescimento (Figura 1a) indicou diferencas entre os genotipos 105 4,
351 2 e 79 2. Esses materiais apresentaram maior velocidade de crescimento, o que sugere maior vigor e
bom desempenho fisiologico. O crescimento total acumulado (Figura 1b) confirmou essa tendéncia,

afirmando essas diferencas no alongamento das mudas, o gen6tipo 351 2 obteve o maior incremento em
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altura (13,3 cm). Esse resultado indica eficiéncia na alocagdo de assimilados para o crescimento da parte
aérea, podendo estar associada a maior capacidade fotossintética e adaptagdo as condigdes de cultivo.

A analise de regressdao multipla entre a taxa média de crescimento em altura, o didmetro do caule e
o numero de folhas mostrou que essas variaveis estdo positivamente associadas, mas com contribuigdes
diferentes para a taxa de crescimento. O modelo indicou que o aumento do didmetro do caule e da area
foliar estd diretamente relacionado ao maior desenvolvimento em altura, demonstrando que o
desempenho em altura ¢ resultado de um crescimento integrado entre os componentes vegetativos. Os
genotipos 105 4, 351 2 e 79 2 apresentaram os maiores valores de taxa média e crescimento total,
reforcando o padrdo identificado pelo modelo e destacando-se como materiais de maior eficiéncia
morfofisiologica.

A regressdo multipla mostrou que o crescimento das mudas de café depende da integragdo entre o
didmetro do caule e o nimero de folhas. Os genotipos 105 4, 351 2 e 79 2 apresentaram melhor
desempenho, sendo indicados como materiais promissores para sele¢ao.

Figura 1. Taxa média de crescimento (a) e crescimento total em altura (b) de genétipos de café conilon.
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Figura 2. Regressdo multipla entre a taxa média de crescimento em altura, o didmetro do caule (a) e o
numero de folhas (b) em gendtipos de café conilon.
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Introducao e Objetivo
A medigao da area foliar ¢ uma medida importante para entender o comportamento da planta em

relagdo a adubacgdo, irrigagdo, captacdo de energia luminosa, eficiéncia da fotossintese e
evapotranspiracao (Blanco e Folegatti, 2005). Uma das formas de se determinar a area foliar, ¢ através
de métodos indiretos, com destaque para o uso de modelos matematicos que relacionam medidas da
superficie com a area das folhas gerando equag¢des que estimam com acurécia a area foliar das plantas,
permitindo avaliagdes sucessivas em uma mesma planta de maneira nao destrutiva, com precisao e
de maneira simples (Toebe et al., 2019). Assim, o objetivo deste estudo foi ajustar um modelo de
equagao que estime a area foliar de mudas de cafeeiro Conilon (Coffea canephora Pierre ex Froehner)
cultivar LB1 produzidas em dois recipientes (sacola e tubete) a partir de dimensdes lineares da

superficie foliar.

Material e Métodos
Foram utilizadas 2111 folhas, sendo 1116 provenientes de mudas produzidas em sacolas e 995

proveniente de mudas produzidas em tubete. Mediu-se o comprimento (C) ao longo da nervura
principal, a largura (L) maxima do limbo foliar, a area foliar observadas (AFO) e produto do
comprimento com a largura (CL) de todas as folhas. Para a modelagem, 1911 folhas foram utilizadas
obtendo os modelos linear de primeiro grau e poténcia, onde a AFO foi usada como variavel
dependente em funcdo de C, L ou CL como variavel independente. Realizou-se a andlise de
covariancia pelo teste t de Student a 5% de probabilidade para verificar a possibilidade da utilizagao
de um Ginico modelo de equagdo que estime a area foliar das mudas em ambos recipientes. Os modelos
foram validados uma mostra de 200 folhas onde os valores de C, L e CL foram substituidos na
equagao de modelagem, obtendo assim a area foliar estimada (AFE). Posteriormente, ajustou-se um
modelo de equacao linear simples entre e AFE e AFO. O erro médio (E), erro absoluto médio (EAM),
raiz do quadrado médio do erro (RQME) e indice de Willmott (d) foram utilizados como critério de

validacgao.

Resultados, Discussao e Conclusoes
A analise de covariancia, indicou que apenas o modelo linear de primeiro grau advindo do produto

do comprimento com a largura (CL) e modelo poténcia gerado a partir da largura (L) nao

apresentaram diferenca significativa para os parametros [, e 5, das equacdes entre os dois recipientes
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de cultivo. Assim, foi possivel ajustar um Gnico modelo que estime a area das mudas produzidas tanto
em sacola, quanto em tubete (Tabela 1). Ambas as equagdes apresentaram valores de R? superior a
0,95, o que segundo Borghezan et al. (2010) ¢ indicativo de alta precisao dos modelos matematicos
na predi¢io da area foliar. Porém, segundo Antunes et al. (2008) o R? utilizado unicamente como
critério de sele¢do do melhor modelo pode gerar erros na estimava da area foliar. Desta forma, a
utilizagdo de critérios adequados que validem as equagdes se torna imprescindivel (Fascella et al.,

2013).

Tabela 1. Equacao de modelo linear de primeiro grau utilizando a area foliar observada (AFO) em fun¢ao do produto do
comprimento com a largura (CL) e equacao de modelo poténcia utilizando a area foliar observada (AFO) em funcao da
largura (L) e seus respectivos coeficientes de determinag¢do (R?) para estimar a 4rea de folhas de muda de Coffea
canephora Pierre ex Froehner cultivar LB1 produzidas em sacolas e em tubete, além do erro médio (E), erro absoluto do
erro (EAM), raiz quadrada médio do erro (RQME) e indice d Willmott de folhas de muda de Coffea canephora Pierre ex
Froehner cultivar LB1 utilizadas para validagdo

Modelo Equagio R? E EAM RQME d
Linear AFE = 1,157364 + 0,646417(CL) 0,9930 0,0217 1,1508 1,5582 0,9978
Poténcia AFE = 1,6921(L)8777 0,9635 0,2583 2,7051 3,5418 0,9879

Apos a validagao, baseada na amostra de 200 folhas, observou-se a equagao linear de primeiro grau
gerada com CL, obteve melhor desempenho com valores do erro médio (E), erro absoluto médio
(EAM) e raiz quadrada média do erro (RQME) mais proximos a zero e valor do indice Willmott (d)
(Willmott, 1981), mais préoximo a um, sugerindo maior precisdo deste modelo na estimativa da area
foliar. Assim, mudas de cafeeiro cultiva LB1 produzidas em sacolas e em tubetes podem ter a area
foliar estimada, de forma ndo destrutiva, rdpida e precisa, pela equacdo AFE = 1,157364 +
0,646417(CL) obtidas a partir do produto da multiplicagdo do comprimento com a largura da

superficie foliar.
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Introducio e objetivo:

O café ¢ um dos produtos agricolas mais consumidos do mundo e, no Brasil — maior produtor e
segundo maior consumidor — a diversidade de terroirs resulta em variagdes quimicas e sensoriais
relevantes entre regides. Entender essas diferencas ¢ essencial para valorizar o café brasileiro,
especialmente no segmento de especiais, que exige rastreabilidade e identidade de origem. Assim, o
objetivo deste trabalho foi caracterizar o perfil quimico funcional do C. canephora cultivado e processado

em diferentes regides do brasil.
Material e métodos:

Os experimentos foram conduzidos em delineamento em blocos casualizados, com sete repetigoes,
considerando dois tipos de processamento: Maceragdao carbdonica (120 h) e natural. Concluidos os
tratamentos nas propriedades, as amostras seguiram para o Coffee Design (IFES — Venda Nova do
Imigrante) para etapa de torra. Apos a torra, as amostras foram moidas e submetidas a analise no
infravermelho médio (MIR) para identificagdo de bandas associadas as principais fungdes organicas

relacionadas a qualidade do café.

Resultados, Discussao e Conclusoes

O painel de infravermelho aplicado ao Coffea canephora (Figura 5), considerando as amostras dos
estados do Espirito Santo, Minas Gerais e Bahia, revelou diferengas quimicas marcantes no tratamento

Natural (Figura 4A).

As amostras do Espirito Santo e da Bahia agruparam-se no eixo negativo da PCI1, destacando
bandas proximas a 1500 cm™, associadas ao dobramento N—H de aminas secundarias e possiveis ligacoes
C—C aromaticas, sugerindo presenga de compostos ligados a maior intensidade de sabor. Ja as amostras
de Minas Gerais, no eixo positivo da PC1, apresentaram bandas em ~3000 cm™ (C—H de alcanos), 1750
cm ™' (C=0 de compostos carbonilicos) e 1250 cm™ (C-O ou C-N), indicando um perfil quimico distinto
(CRAIG et al., 2015).
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Figura 5. (A, C e E) Graficos de scores dos componentes principais PC1 e PC2 e (B, D e F) gréficos de
loadings correspondentes para amostras de Coffea canephora processadas pelos métodos Natural, Maceragao
Carbonica e Washed, respectivamente, coletadas em diferentes estados brasileiros.

Os resultados confirmam que o terroir influencia o perfil quimico do C. canephora. Espirito Santo
e Bahia mostraram perfis mais homogéneos, ligados a aminas e compostos aromaticos, enquanto Minas
Gerais apresentou maior contribui¢do de lipidios e alcodis. Esse diferencial pode gerar novos perfis

sensoriais e oportunidades comerciais para o C. canephora mineiro.
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Introducao e objetivo

A obstrucado de emissores ¢ um dos principais problemas nos sistemas de irrigagao localizada,
pois mesmo uma pequena porcentagem de emissores entupidos pode resultar em grande reducao na
uniformidade de aplicacdao de agua e, como consequéncia, danos as plantas (Nakayama & Bucks,
1981, apud Souza, 2006). Emissores sao suscetiveis a obstrucdo por particulas solidas, precipitados
quimicos e microrganismos devido ao pequeno diametro de seus orificios.

Diante disso, este estudo objetivou avaliar a eficacia de diferentes agentes quimicos na
desobstrugao e limpeza de gotejadores retirados do campo com baixa uniformidade, visando a

recuperagao para maior eficiéncia e uniformidade da irrigagao.

Materiais e métodos

O experimento foi conduzido no municipio de Sao Mateus, Espirito Santo, utilizando um
sistema com motobomba centrifuga e estrutura nivelada para as linhas de emissores. A pressao foi
regulada por valvula e monitorada por dois mandmetros. Um reservatorio foi empregado para
submersao dos gotejadores e inje¢ao dos quimicos.

Os emissores foram submetidos aos seguintes tratamentos: TO: controle; T1: cloro 100 ppm;
T2: cloro 150 ppm; T3: cloro 300 ppm; T4: hidréxido de s6dio; TS: WS17; T6: acido cloridrico pH
2; T7: acido cloridrico pH 3.

A vazao inicial de todos os emissores foi medida. Em seguida, uma esponja foi passada para
remoc¢ao de sujidades, com abertura das pontas das linhas. As linhas foram submersas no reservatorio
equivalente ao seu tratamento por 14 horas. Posteriormente, houve inje¢ao do produto quimico, nova
passagem da esponja e impacto nos emissores para desobstrucao. A aferi¢cao da vazao de cada emissor
foi realizada no inicio e no final do processo, e com esses dados foram calculadas as vazdes médias

iniciais e finais de cada tratamento e o coeficiente de uniformidade estatistico (CUE) do sistema.

Resultados e discussoes
Os tratamentos que utilizaram cloro 100 ppm, 150 ppm e 300 ppm, apresentaram aumento
gradual na vazao e uniformidade, com o incremento da concentragao, sugerindo uma relagao dose-

resposta positiva. O tratamento com hidroxido de s6dio (T4) e com acido cloridrico pH 2 (T6) se
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assimilaram ao controle (T0), ndo promovendo nenhuma melhoria expressiva, mantendo o CUE em
niveis baixos e variagdes insignificantes na vazao. O WS17 (T5) e o éacido cloridrico pH 3 (T7)
destacaram-se pela alta eficiéncia: T5 elevou o CUE de 29% para 54% com ganho médio de 0,28
L/h/emissor, ja o T7 aumentou o CUE de 78% para 91% com ganho médio de 0,06 L/h/emissor, assim

como mostram a figura 1 e figura 2 a seguir.

Figura 1 - Compara¢do vazdo média inicial (Qméd Figura 2 - Comparacdo coeficiente uniformidade
inicial) e vazao média final (Qméd final) em litros/hora inicial x final (CUD inicial x CUD final) para cada

de cada tratamento. Sao Mateus — ES, Brasil. tratamento. Sdo Mateus — ES. Brasil.
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Embora T7 tenha alcangcado a maior uniformidade final, o TS5, com menor CUE inicial,
demonstrou grande eficiéncia na desobstrucdo. Isso sugere que o TS5 possui um bom potencial e
poderia apresentar melhor desempenho caso fosse aplicado em maior numero de vezes assim como
sugere Vieira et al. (2002). Possivelmente, em condigdes iniciais mais favoraveis, o TS poderia atingir

uniformidade similar a do T7.

Conclusiao

A obstrucdo de emissores pode ser significativamente reduzida com o uso de agentes quimicos
adequados. Entre os produtos testados, o WS17 (T5) e o acido cloridrico pH 3 (T7) foram os mais
eficazes, promovendo aumento substancial na vazao e uniformidade de distribui¢do. A escolha
adequada do agente e de sua concentracdo ¢ essencial para a manutengao da eficiéncia de sistemas de

irrigagdo localizada, contribuindo diretamente para a sustentabilidade e produtividade agricola.
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Introducio e objetivo

Coffea canephora apresenta grande relevancia econdmica no Brasil e exibe ampla variabilidade
genética, sendo tradicionalmente dividida em grupos botanicos como Conilon e¢ Robusta. Apesar dos
avangos com marcadores moleculares, a variabilidade do tamanho dos genomas entre diferentes grupos
permanece menos explorada. As estimativas do conteido de DNA nuclear para a espécie foram obtidas, em
grande parte, para populagdes naturais africanas e situam-se entre 2C = 1,20 e 1,67 pg (Cros et al., 1995;
Noirot et al., 2003; Clarindo et al., 2013). Diante disso, torna-se imprescindivel avaliar esse parametro em
materiais cultivados. Este estudo teve como objetivo avaliar 62 gendtipos por citometria de fluxo e examinar
a utilidade do conteudo de DNA 2C nuclear como indicador citogenético complementar para a

caracterizagdo intraespecifica e na conservagdo do germoplasma da espécie.

Material e Métodos

O conteudo nuclear 2C foi estimado por citometria de fluxo a partir de fragmentos foliares jovens (~2
cm?) de Solanum [lycopersicum (padrao primario) e de cada gendtipo (Clarindo et al., 2013). Os tecidos
foram dissociados por ~30 s em 500 pL de tampao OTTO-I gelado (0,1 M &cido citrico, 0,5% Tween 20, 2
mM DTT, 50 pg/mL RNase) e completados com mais 500 uL do mesmo tampao (OTTO, 1990). As
suspensoes foram filtradas (nylon 30 pm), centrifugadas (100 x g, 5 min), o pellet ressuspendido em OTTO-
I (10 min) e entdo corado com 1,5 mL de OTTO-L.OTTO-II (1:2; OTTO-II contendo 400 mM
Na:HPO4-H20, 2 mM DTT, 50 pg/mL iodeto de propidio e 50 pg/mL RNase). As amostras foram lidas em
citdbmetro Partec PAS® (laser 488 nm) e analisadas no FlowMax®. O tamanho do genoma foi calculado pela
razao entre os canais médios dos picos Go/Gi (amostra/padrao) multiplicada pelo valor 2C do padrao,

adotado S. lycopersicum = 2,00 pg (Praga-Fontes et al., 2011).
Resultados, Discussao e Conclusoes

Foram analisados 62 genotipos pertencentes aos grupos: Conilon, Robusta, hibridos entre Conilon e
Robusta, Robustas Amazodnicos e gendtipos Angolanos. Os contetdos de DNA 2C nuclear variaram de 2C =
1,45 (R22, Robusta Amazonico) a 2,00 pg (LB88, Robusta Amazonico). Estudos anteriores reportaram
valores de conteiddo de DNA entre 2C = 1,20 e 2C = 1,67 pg para populagdes nativas de C. canephora (Cros
et al., 1995; Noirot ef al., 2003; Clarindo ef al., 2013). Oito dos 62 gendtipos avaliados apresentaram valores

2C maiores do que 1,67 pg, distribuidos em todos os grupos, exceto o dos Angolanos.
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A analise de agrupamento demonstrou que o conteudo de DNA 2C nuclear ndo possibilitou uma clara
distingdo entre os grupos avaliados (Figura 1). Com exce¢do dos gendtipos Angolanos, que apresentaram
variacao pequena no conteiddo de DNA 2C nuclear (min. 1,49 pg; max. 1,67 pg), os outros grupos exibiram
ampla varia¢ao. Os Robustas Amazonicos apresentaram a variagdo mais ampla, incluindo o gendtipo com o
menor (R22, 1,45 pg) e o maior genoma (LB88, 2,00 pg). Essa ampla diversidade intraespecifica no
conteido de DNA 2C nuclear pode ser resultante de variacdes na fragdo de DNA repetitivo, possiveis
rearranjos estruturais e episddios de introgressdo, sem alteracdo do ntimero cromossomico (Noirot et al.,
2003; Clarindo ef al., 2013), mas uma avaliacao citogenética seria necessaria para confirmar a estabilidade
do numero cromossdmico. Nesse contexto, os resultados obtidos ampliam o intervalo conhecido dos
contetidos de DNA 2C nuclear para C. canephora e reforcam a importancia do mensuramento do contetido

de DNA nuclear para a caracterizagdo e conservagao do germoplasma da espécie.
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Figura 1. Dendrograma UPGMA obtido a partir dos conteudos de DNA 2C nuclear de 62 genoétipos de C. canephora.
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Introdugao e objetivo:

A cafeicultura € um pilar econbémico da agricultura brasileira, fundamental tanto para o
comeércio internacional quanto para o desenvolvimento regional. O café destaca-se como uma
das principais commodities agricolas globais, sendo uma das bebidas mais consumidas no
mundo. A produgcdo concentra-se em duas espécies principais: Coffea arabica e Coffea
canephora. Contudo, as principais regides cafeeiras enfrentam desafios climaticos crescentes,
como o excesso de calor e a irregularidade pluviométrica. Em Coffea arabica, o
desenvolvimento de flores morfologicamente anormais e de abertura precoce tem sido
frequentemente relatado e associado a eventos de calor e seca. Suspeita-se que este fendmeno
impacte negativamente a fertilizagao e produgao de frutos. No entanto, essas correlagdes nunca
foram cientificamente demonstradas e nem mesmo identificado esse fendmeno em outras
espécies como Coffea canephora. A auséncia de uma descricdo completa dessa anormalidade,
seu nivel de incidéncia em campo e seu real impacto na produtividade representa, portanto, uma
lacuna critica de conhecimento.

Assim, o presente estudo objetivou identificar o desenvolvimento de anormalidades florais
em diferentes regides produtoras de C. canephora, a fim de futuramente quantificar sua
incidéncia em campo e sua correlagao com fatores climaticos e a produtividade final do cafeeiro.
Esta investigacao é particularmente importante, visto que a anormalidade pode interferir na visita
de polinizadores, um fator essencial para a C. canephora, uma espécie de fecundacao cruzada
(predominantemente aldgama) e diante da possibilidade de correlagdo com mudangas climaticas

Material e Métodos:

Analises preliminares foram conduzidas em fazendas no Espirito Santo e na Bahia, locais
com condigdes climaticas consideravelmente distintas. Na Bahia, o experimento foi instalado em
fazendas comerciais no municipio de Una (100 m de altitude; 15°14'42.786"S, 39°15'6.019"W).
Foram avaliados diferentes gendétipos de Coffea canephora, plantados em espagamento de 3,0
m x 0,8 m. O delineamento experimental utilizado foi o de Blocos Casualizados (DBC) com trés
blocos, sendo cada parcela experimental constituida por seis plantas, totalizando um minimo de
dezoito plantas por gendtipo. O desenvolvimento floral e o florescimento dos diferentes
genotipos estdo sendo avaliados mensalmente. Esta avaliagdo ocorreu nos nés dos ramos
plagiotropicos e seguiu desde a fase de gema até a antese, sendo as flores classificadas como
tipicas ou anormais ("afetadas").
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Resultados, Discussao e Conclusoes

Apds montagem dos experimentos foram realizadas andlises preliminares quanto ao
aparecimento de flores anormais sendo verificada sua presenga em comparagdo com flores
normais (Figura 1). Também foram observadas a visitas de polinizadores, que pode ter sido
prejudicada pela ma formacao dos orgaos florais (Figura 1). As etapas futuras deste trabalho
irdo focar na quantificagcdo sistematica do aparecimento de anormalidades florais em diferentes
genotipos e regibes. Esses dados serdo correlacionados com parametros climaticos para
identificar tendéncias que expliguem o fendmeno e, principalmente, se ele de fato afeta a
produtividade do C. canephora.

Figura 1. Comparacdo entre flores tipicas e anormais em Coffea canephora e visita de polinizadores. Figuras A e B mostram
botdes florais tipicos e anormais em um mesmo nd, enquanto a figura C apresenta uma flor tipica completamente aberta e a
figura D uma abelha (Apis mellifera) polinizando a flor.
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Introducio e objetivo:

O café ocupa uma posicdo de destaque entre as principais commodities agricolas do mercado internacional
¢ a segunda bebida mais consumida no mundo, atrds apenas da dgua. Em 2024, a produ¢do mundial atingiu 178
milhdes de sacas de 60 kg (ICO,2025). A producao de café concentra-se principalmente no cultivo de duas
espécies, Coffea arabica e C. canephora (var. Robusta e Conilon). Dentre o total produzido, o café Conilon
representava 35% da producdo total em 2017, segundo dados da Organizagdo Internacional de Café houve um
avango na produc@o percentual de café conilon passando para 42,6% na safra 23/24, enquanto o café arabica
representa 57,4% do total na producdo de café mundial (OIC,2024). O Brasil tem papel de destaque no agronegocio
do café, sendo o maior produtor e o segundo maior consumidor mundial.

Dada sua importancia econdmica para o pais e as perspectivas de cultivo no sul da Bahia, a escolha do
melhor material genético para determinada regido ¢ crucial para aumento de produtividade e mitigacdo de impactos
ambientais (CARVALHO,2008; BOREM; CACHETA,2006). Assim, neste trabalho pretendemos explorar esse
tema avaliando diversos parametros de crescimento, desenvolvimento e adaptagdo de 42 genotipos ja plantados em
uma fazenda proéxima da regido de Uma - BA e com isso indicar futuramente o material mais produtivo.

Material e Métodos:

O experimento foi instalado em uma fazenda no municipio de Una-Bahia, coordenadas geograficas
(15°14'42.786"S 39°15'6.019"W), a 100m de altitude onde mudas de 42 genotipos de cafeeiros com cerca de 3
meses foram plantadas em 02/05/2025. A area experimental apresenta um delineamento de Blocos ao acaso (DBC)
sob espagamento de 3m x 0,8m, com 3 blocos, sendo que cada parcela experimental é constituida por 6 plantas,
cada bloco possui 42 parcelas, totalizando 126 parcelas e 756 plantas ao total. Foram realizadas analises iniciais de
diferentes parametros tais como: altura da planta, indice de mortalidade.

Futuramente, iremos explorar também outros parametros, tais como: analise de crescimento vegetativo:
diametro do caule; altura da planta; Numero de ramos “ladrdo”; comprimento dos ramos plagiotropicos. em todas
as caracteristicas avaliadas, serdo determinadas as taxas de crescimento medidas a cada 3 meses, obtida pela
diferenca entre o observado no més atual e anterior, dividida pelo nimero de dias entre avaliagdes (SILVA, 2015).
Analise dos parametros fotossintéticos (IRGA), sendo realizado leituras de curso diario.

Analise do ciclo fenoldgico, sera realizada a selegdo de um ramo por planta, o qual serd avaliado

quinzenalmente quanto a evoluc@o dos botdes florais até o0 momento de colheita.
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Resultados, Discussio e Conclusoes

Ap0s plantio e montagem do experimento, foram realizadas analises preliminares de crescimento visando
classificar os 42 genotipos quanto ao seu ciclo fenologico (precoce, médio ou tardio), com base no registro do
inicio do florescimento, duragdo da floracdo, periodo de maturacdo dos frutos até colheita. As andlises mostraram
taxa de mortalidade de 1,4% apos o replantio e 3,04% apos o plantio inicial. Os gendtipos apresentaram diferentes
taxas de crescimento, destacando-se os gen. 23, 39, 29 e 31 como 0s mais vigorosos, € o gen. 5 como o de menor
crescimento. O gen. 20 mostrou maior suscetibilidade a doengas, com sintomas de clorose e manchas foliares nos
trés blocos. Em conclusdo, o trabalho fornecera informagdes relevantes aos produtores locais para a escolha de
materiais genéticos adaptados, promovendo a redug@o de custos com insumos, o aumento da rentabilidade para as

condicdes do Sul da Bahia.
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Introducio e objetivo:

O café (Coffea sp.), uma das principais commodities agricolas do mundo, apresenta uma
cadeia produtiva cada vez mais tecnificada e voltada a sustentabilidade. No cenario global, o consumo
ultrapassa 170 milhdes de sacas anuais (ICO, 2025). ROOT TOP® ¢ um fertilizante organomineral
classe A, de alta eficiéncia, recomendado em aplicagdes via solo para promover melhorias nos atributos
fisicos, quimicos e biologicos do solo, com reflexos positivos no desenvolvimento e produtividade do

cafeeiro.

Assim, objetivou-se avaliar os componentes produtivos do cafeeiro robustas amazonicos, afim

de determinar a curva de calibragao do produto comercial ROOT TOP®.

Material e métodos:

O experimento foi conduzido no municipio de Rolim de Moura/RO (11°43'35"S e
61°51'20"0, com altitude de 230 m). O ensaio foi realizado em uma lavoura comercial em fase
produtiva com seis anos de idade, irrigada por gotejamento com vazdo de 1,6 1 h"!. Composta pelos
genotipos: 25, 08, LB 15 e BG 180 e o espagamento de 2 m x 0,5 m (10.000 plantas ha™), conduzidas
com haste unica. O delineamento experimental foi em blocos casualizados com cinco tratamentos,
quatro repeti¢des e 5 plantas por parcela experimental. Os tratamentos foram constituidos por cinco
doses do produto comercial ROOT TOP da empresa Stoller®, sendo: Controle (sem adi¢ao do produto
comercial), 4, 8, 12 e 16 Litros ha™'. Ao longo das safras 2023/2024 e 2024/2025 foram avaliados os
componentes de produgdo: i) Volume de frutos por planta; ii) Produtividade; iii) Rendimento no
processo de beneficiamento.

Os dados foram submetidos ao teste de Shapiro-Wilk e Bartlett (p< 0,05), a fim de aferir
normalidade e homogeneidade respectivamente, seguido por andlise de variancia (ANOVA). Onde
ajustaram-se os modelos de regressao quando diferencas significativas forem encontradas pelo teste
F da ANOVA, ao nivel de 5% de probabilidade. As analises estatisticas foram realizadas com auxilio

do Software estatistico Rstudio. 135



Resultados, discussao e conclusoes

Houve comportamento linear crescente para a produtividade (sc ha') e para o volume de frutos
(L planta™') em funcdo das doses aplicadas. Para a produtividade, o tratamento controle apresentou
rendimento de 22 sc ha™!, enquanto a maior dose do produto (16 L ha™') resultou em 71 sc ha™,
representando um incremento aproximado de 222%. Para o volume de frutos, verificou-se aumento
de 1,1 L planta! no controle para 3,4 L planta com a dose de 16 L ha’, correspondendo a um
incremento de 209%. Assim, a aplicagao de doses crescentes promoveu elevacao significativa no

desempenho produtivo dos cafeeiros robustas amazonicos no ano safra 2024/2025 (Figura 1).

O Produtividade A Volume de frutos
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Figura 1 — Produtividade e volume de frutos em cafeeiro robustas amazonicos estimulado por doses
crescentes do produto comercial ROOT TOP® na safra 2024/2025

A variavel rendimento nao foi influenciada pelas doses do produto na safra 2024/2025, assim
como todos os componentes de produgdo na safra 2023/2024. Conclui-se que o aumento das doses
do produto Root Top® promoveu incremento linear no volume de frutos e na produtividade dos

cafeeiros robustas amazonicos no segundo ano de uso.
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Introdugao e objetivo

O Brasil desempenhando um papel de destaque como o maior produtor e exportador
global de café. A producdo de café canéfora no ano de 2025 esta estimada em 20,1 milhdes
de sacas beneficiadas, com um acréscimo de 37,2% em relagdo a safra anterior (CONAB,
2025). ROOT TOP® ¢é um fertilizante organomineral classe A de alta eficiéncia, recomendado
em aplicagdes via solo para promover melhorias nos atributos fisicos, quimicos e bioldgicos do
solo, com reflexos positivos no desenvolvimento e produtividade do cafeeiro. Neste contexto,
objetivou-se avaliar a produtividade dos cafeeiros robustas amazdnicos sobre diferentes doses

do produto

Material e Métodos

A area da pesquisa esta localizada no estado de Ronddnia no municipio de Rolim de
Moura (Lat.11°43'42,5”S; Long.61°51'19’"W) conduzido em uma lavoura de café canéfora
(Coffea canephora) com aproximadamente trés anos de implantadas e densidade de 8.000
plantas ha'.

A lavoura é irrigada por gotejamento e se encontra em produgdo, sendo constituida
pelos clones: 25, 08, As2 e 06. Aplicacao do produto ROOTOP foi em dose unica feita em
julho/2024 e colheita em maio/2025. O delineamento experimental utilizado foi o DBC
(delineamento blocos casualizados). Os dados obtidos, foram submetidos a analise de
pressupostos a fim de aferir a normalidade, seguido por andlise de varidncia (ANOVA). As
analises estatisticas foram realizadas com auxilio do programa estatistico “R”. Os tratamentos
foram caracterizados por: T1: testemunha; T2: 4 (I ha'); T3: 8 (I ha); T4:12 (I ha™"); T5: 16 (I ha-
1), do produto comercial respectivamente, cada parcela do experimento foi constituida por 10
plantas. Foram coletados 5 litros do volume total produzido por parcelas sucedidas de
pesagem dos graos verde, em coco e beneficiado.
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Resultados, Discussao e Conclusoes
N&o houve efeito significativo para produtividade. Desta forma aceitamos a hipétese nula
(Ho), a qual afirma que n&o ha diferencgas significativas nas médias de produgao entre as

doses testadas.

Quadrado M¢édio
FV GL Volume de frutos Produtividade Rc?ndimepto
industrial
(litros planta ) (kg ha) (sacas ha') (%)
Doses 4 O,32ns 8850ns 260,9ns 43,9ns
Bloco 3 O,(an 2068ns 544,7ns 335,2ns
Residuo 12 0,48 1096 2874 110,4
Média 4,84 4562 75,56 57,28
CV (%) 14,29 22,95 22,43 18,34

ns: nao significativo
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Figural. Produtividade em sacas em cafeeiro robustas amazbnicos estimulados por doses
crescentes do produto comercial ROOT TOP® na safra 2024/2025.

Produtividade (sc ha)

Apesar de nao haver efeito significativo entre as doses testadas houve um encremento
na produtividade de 16,2 sacas ha' na dose 8 | ha' quando comparado com a testemunha
(Figura 1).

Neste contexto, conclui-se a nessecidade de mais um ano de avali¢do afim de confirmar
a efeciéncia do produto em teste, bem como passado por um ano de condi¢gdes climaticas
desfavoravel para cultura do café o que pode ter contribuido para a auséncia do efeito.
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Introducio e objetivo:
O cultivo comercial do café ¢ amplamente distribuido nas regides tropicais, com destaque para o Brasil,

principal produtor e exportador, responsavel por cerca de 54,2 milhdes de sacas beneficiadas. O estado de Rondonia

destaca-se como o segundo maior produtor nacional de café da variedade Coffea canephora (Conilon) e o principal

da Regido Norte, registrando uma producdo de aproximadamente 2,35 milhdes de sacas beneficiadas (CONAB,

2025)

O uso do gesso agricola e de calcario sdo fundamentais, pois a acidez ¢ o aluminio no solo limitam o
crescimento radicular e a absor¢do de nutrientes, sendo a calagem e o gesso agricola estratégias essenciais para a
correcdo ¢ melhoria de fertilidade do solo (Da Silva et al., 2013). Neste sentido, estudar a produtividade do cafeeiro
cultivados em condicdes de altas doses de calagem com ou sem a presenca do gesso agricola, torna-se fundamental
para conhecer o comportamento produtivo do cafeeiro na regido amazonica.

Material e métodos:

O experimento foi conduzido no municipio de Rolim de Moura RO, em uma propriedade rural. O
delineamento experimental foi em blocos casualizados, em esquema de parcelas subdivididas com dez tratamentos. A
parcela principal foi constituida pela auséncia e presenga de gesso agricola, na dose de 0,5 T ha™'. A subparcela foi
constituida por cinco doses de calcario dolomitico (0, 2, 4, 8, 16 T ha™'. respectivamente). Foi utilizado quatro
repetigdes por tratamento. A densidade de plantio é de 8.000 plantas por ha™'. com uma haste ortotropica por planta.
O calcario foi distribuido e incorporado na linha do cafeeiro, com um raio de 0,60 m para ambos os lados. A
dosagem de gesso agricola foi determinada pela formula do Caires e Guimardes (2018), com necessidade de
gessagem de 0,5 T ha',, ele foi distribuido apos trés meses da aplicagdo do calcario na superficie das linhas do

cafeeiro, com um raio de 0,6 m para ambos os lados da linha de plantio.

Na safra 2023/2024 e 2024/2025 foram avaliados os componentes de producdo: produtividade (em
sacas por hectare) e rendimento industrial (relacdo entre as massas dos graos beneficiados e dos frutos secos, com
umidade de 12%). Os dados foram submetidos ao teste de Shapiro-Wilk (p<0,05), a fim de aferir a normalidade,
seguido pela andlise de variancia (ANOVA).

Foram ajustados modelos de regressdo para as variaveis ao nivel de 5% de probabilidade. As analises estatisticas

foram realizadas com auxilio dos programas estatistico “R”.
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Resultados, discussao e conclusdes:

No manejo da calagem, observou-se um comportamento linear crescente em ambas as safras avaliadas. Na
safra 2023/2024, a aplicagao de 16 toneladas de calcario por hectare resultou em incremento de aproximadamente
30% na produtividade em relacdo ao tratamento controle, correspondendo a um aumento superior a 50 kg de café
beneficiado por tonelada de calcario aplicada. Na safra 2024/2025, verificou-se resposta ainda mais expressiva, com
acréscimo superior a 100 kg de graos beneficiados por hectare para cada tonelada de calcario adicionada, o que
representou incremento de 28 sacas ha™' (aproximadamente +40%) na dose maxima aplicada em comparacdo ao
controle. A safra 24/25 agregou mais de 15 sacas de graos beneficiados em relagdo a safra anterior, um aumento de
mais de 20 % em relagdo a safra anterior na dose maxima (Figura 2). Esse comportamento esta diretamente ligado a
neutralizagdo da acidez do solo e o aumento dos teores de Ca®" e Mg?" trocaveis, que resultam em melhores

condi¢des quimicas e fisiologicas para o desenvolvimento radicular
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Figura 1. Produtividade de graos de cafeeiros robustas amazonicos submetidos a supercalagem e gessagem como
fonte alternativa de nutrientes. Safras 2023/2024 e 2024/2025.

Para os componentes de produgdo rendimento industrial ndo foi influenciado pelas doses de calcario e com
a presenca ou auséncia da gessagem nas safras 2023/2024 e 2024/2025. Conclui-se que os cafeeiros robustas
amazonicos respondem de forma linear a aplicagdo de calcario, podendo incrementar até 28 sacas ha™'. em relacao
ao controle.
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Introducéo e Objetivo
A produgdo de café tem grande importancia na economia global, com destaque para duas

espécies, Coffea arabica (arabica) e C. canephora (grupo robusta e conilon), sendo o Brasil o
principal produtor (FAO, 2022). Embora o C. arabica seja tradicionalmente o café mais produzido
no Brasil, o cultivo do C. canephora vem crescendo devido a sua adaptabilidade (Kath et al., 2020).
Além disso, a caracteriza¢ao da producao de genotipos de cafeeiro ¢ fundamental para a expansao do
C. canephora. Assim, o objetivou-se por esse estudo avaliar o desempenho produtivo de C. canephora

de diferentes ciclos de maturagao.

Material e Métodos
Para a avaliacdo do desempenho produtivo do Coffea canephora dos genétipos precoces 104

e Al, intermediarios P2 e tardios 143, utilizou-se plantas de lavoura conduzida a pleno sol com
espacamento de 3 m x 1,5 m, no sistema sequeiro, localizada no municipio de Marilandia, ES, Brasil.
A colheita foi realizada de acordo com ciclo de maturacdo, entre os meses de junho e julho de 2022
(09/06, 29/06, 27/07). Apos a colheita, os genotipos foram categorizados com base em seu estadio de
maturacao, de acordo com a escala de Pezzopane et al. (2003) e Dalvi ef al. (2017). A produgdo total
por planta foi avaliada, em balanca eletronica. A porcentagem de frutos bodia (bdia; %) e a
uniformidade de maturagdo por meio de avaliacdes visuais dos estadios fenoldgicos de maturacao.
Selecionou-se uma amostra de cada planta para a contagem dos estadios fenologicos e os valores
foram expressos em porcentagem, por meio do calculo: Estadio de maturagdo = numero total de frutos
da amostra x 100/ nimero de frutos do estadio na amostra. Foram retirados os frutos boia e impurezas
e separadas amostras de cada planta, pesadas e secas até peso constante em estufa com circulagdo
forcada de ar a 38°C até atingir a umidade de 12, aproximadamente. A umidade foi corrigida a 12%
pela equacao: Umidade corrigida = (peso café pilado*(1-(umidade obtida apos pilagem/100))) / 0,88).
O indice de rendimento foi estimado pela reducdo de peso que ocorreu no processo de secagem a
partir da relagdo entre o peso do café cereja seco e o peso do café da lavoura. Posteriormente, foi
calculado o rendimento em quilogramas de café maduro por saca de 60 kg de graos de fruto pilado,
pela equacao: Kg de café maduro/ Kg de café moido = (peso da amostra/ umidade corrigida)*safra
de café. As médias foram comparadas utilizando o teste de agrupamento de Scott-Knott, com um

nivel de significancia de 5%.
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Resultados, Discussao e Conclusodes
No célculo do rendimento para uma saca de café beneficiado de 60 kg, os valores foram mais

altos para o geno6tipo Al (307,2 kg), que apresentou maior porcentagem de graos verdes (33,7%) e
porcentagem de 55,5% de frutos que haviam atingido a maturidade (Figura 1A e D). Em seguida, o
gendtipo 104 (236,3 kg) mostrou porcentagem de graos verdes e verde-cana de 8,2% e 8,6%,
respectivamente, além de 67,5% de frutos cereja, 5,5% secos e 10,1% passas (Figura 1A e D). O
geno6tipo P2 (253,2 kg) foi composto por 19,7% de graos verdes, 11,9% de verde-cana e 67,1% de
frutos cereja, passas e secos (1,3%) e genotipo 143 (270,6 kg) nao apresentou diferencas significativas

(Figura 1A e D).
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Figura 1. A, peso de café maduro para saca de 60 kg; B, Kg de café maduro/Kg de café pilado; C, porcentagem de frutos
boia (%) e D, estadios de maturacao: verde (-), verde cana ([1), cereja (H), passa (), seco (M) dos genotipos de
maturagdo precoce 104 e Al, intermediario P2 e tardio 143 na colheita. Médias seguidas pela mesma letra na coluna, nao
diferem estatisticamente entre si, pelo teste de agrupamento de Scott-Knott (P < 0,05). As barras significam o desvio

padrao da média.
O genotipo 143 destacou-se pelo maior rendimento em Kg de café maduro/Kg de café pilado,

Estadios de maturagéo (%)

além de apresentar a maior porcentagem de frutos no estadio de maturacao cereja (>90%) (Figura
1B). Este genotipo também registrou os menores valores de frutos verdes (5,8%) e verdes cana (1,6%)
(Figura 1D). Nao foram observadas diferencas estatisticamente significativas entre os demais
gendtipos avaliados (Figura 1B). Quanto a variavel boia, também nao foram observadas diferencas
estatisticamente significativas entre os genétipos (Figura 1C).
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Introducio e objetivo:

A producdo de Coffea canephora no Espirito Santo tradicionalmente ocorre a pleno sol (Baliza et al., 2012),
expondo as plantas a excesso de radiagdo e altas temperaturas. Algumas tecnologias de protecdo, como os filmes de
particulas de carbonato de calcio, visam atuar na proteg¢ao do fotossistema II (PSII) (Silva et al., 2019), mas precisam
ser avaliadas em campo. Diante disso, o objetivo com esse trabalho foi avaliar o efeito protetor de produtos

comerciais sobre os fluxos de energia no fotossistema II do clone 143 de Coffea canephora sob condigdes de alta

radiacdo.

Material e Métodos:

O experimento foi realizado em janeiro de 2025 na UFES, em Sao Mateus-ES, utilizando o clone 143 de C.
canephora para avaliar: TO: controle; T1: biofertilizante de aminoacidos (Keep Green 7,5 L/ha); T2: fertilizante
mineral misto com Cu, S e aminoacidos (Sccudo 7L/ha); T3: fertilizante mineral simples a base de CaCOs (Sombryt
1,5 L/ha); T4: fertilizante de caulim (Surount 5kg/100L). As avaliagdes da absor¢ao (ABS/RC) e dissipacao (DIo/RC)
de energia por centro de reacdo (RC) foram efetuadas aos 0, 3, 7 e 14 dias apos aplicagdo dos produtos (DAA), em
folhas jovens totalmente expandidas, utilizando fluordmetro portatil Pocket-PEA (Hansatech®), conforme Strasser e
Strasser (1995), com adaptagdo ao escuro por 30 min. Dados de temperatura e radiagdo solar foram obtidos da
estacdo IMET de Sdo Mateus (Figura 1), e comprovaram que o ambiente foi propicio para induzir estresse
fotoquimico e testar a eficacia protetora dos produtos.

Figura 1. Dados de temperatura maxima (°C) ¢ minima (°C), e radiacdo solar (KJ/m?) nos dias em que foram
realizadas as avaliagdes fisiologicas (0, 3, 7 e 14 dias ap6s aplicacao dos produtos).
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O experimento seguiu delineamento em blocos casualizados, com quatro repeticdes, e os dados foram
submetidos a ANOVA em parcelas subdivididas no tempo e comparagdes pelo teste de Scott-Knott (p < 0,05),

utilizando o software R.

143


mailto:francine.b.silva@edu.ufes.br

Resultados, Discussao e Conclusoes:

O aumento expressivo de ABS/RC e DIo/RC no T1 aos 14 DAA revela que esse tratamento permitiu maior
absorcdo de energia luminosa por centro de reagdo, acompanhada de ativacdo coordenada dos mecanismos de
dissipacdo térmica, um padrdo tipico de fotoprotecdo induzida sob radiagdo elevada (Tabela 1). Em contraste, os
demais tratamentos mantiveram valores estaveis e semelhantes ao controle, sugerindo baixa capacidade de resposta
ao incremento de radiacio.

Tabela 1. Desdobramento dos valores de absor¢do (ABS/RC) e dissipagao (DIo/RC) por centro de reagdo (RC) em
funcao de tratamentos e dias apds aplicagdo (DAA).

Tratamento/dias Absor¢io (ABS/RC) Dissipacio (DIo/RC) |
0 3 7 14 0 3 7 14
Controle 1,48aA 123aB 143aA 1,01bB [039aA 0,31aA 047aA 022bA
Tl 134aB 1,14aB 121aB 1,95aA | 035aB  026aB  031aB  0,9laA
T2 124aA 1,11aA 122aA 1,09bA | 032aA 0,25aA  034aA 0,28 bA
T3 1,31aA  1,08aA 1,00aA 120bA | 0,37aA 026aA 023aA 0,32 bA
T4 132aA 1,05aA 133aA 1,16 bA | 0,36aA  025aA  038aA 0,30 bA

Meédias seguidas de mesma letra em mintscula na coluna e maiuscula na linha, ndo diferem entre si pelo teste de
Scott-Knott (p<0,05).

O aumento de ABS/RC no tratamento T1 sugere ampliacdo do tamanho da antena do PSII e maior
capacidade de captacdo de energia luminosa, acompanhada por elevagao de DIo/RC, indicando ativagdo de dissipagdo
térmica como mecanismo de protegdo frente ao excesso de radiacdo, resposta ja reconhecida em plantas sob estresse
foto-oxidativo (Kalaji et al., 2018). Esse ajuste ocorre pela inativacdo parcial de centros de reacdo, permitindo
descarregar o excesso de energia como calor e prevenir danos ao fotossistema, enquanto os demais tratamentos, por
manterem baixos valores de DIo/RC, mostram menor capacidade de modulagao fotoprotetora e maior suscetibilidade
a fotoinibicdo. Desse modo, T1 apresentou a resposta fotofisioldgica mais eficiente sob alta radiagao.
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Introducao e Objetivo
Os estudos sobre a fenologia do Coffea canephora em condigdes de campo s&0 escassos

e nao consideram o efeito dos gendtipos de ciclos de maturagdo distintos. Temperaturas abaixo
de 17°C e acima de 31,5°C reduzem a taxa de crescimento dos ramos do C. canephora,
enquanto faixas entre 21°C e 27,5°C sao consideradas ideais (Partelli et al., 2010, 2013). Além
disso, As relagbes entre clima, desenvolvimento fenolégico e fatores ambientais sao
importantes para subsidiar tecnologias agricolas eficazes, visando ao manejo do crescimento
vegetativo, sincronizagédo da floragao e otimizagdo da producgao de frutos (Salazar et al., 2019).
Assim, o objetivo com este estudo ¢é investigar a fenologia de Coffea canephora de diferentes

ciclos de maturagao.

Material e Métodos
Foram realizadas avaliacbes quinzenais do desenvolvimento fenolégico, em plantas de

trés anos de idade de Coffea canephora precoces 104 e A1, intermediarios P2 e tardios 143,
durante a safra de 2021/2022, no municipio de Marilandia, ES, Brasil. A lavoura foi conduzida a
pleno sol com espagamento de 3 m x 1,5 m, no sistema sequeiro em delineamento de blocos
casualizados. Durantes o periodo experimental a temperatura média anual foi de 24,53°C
(junho de 2021 a julho de 2022), com o menor valor minimo mensal de 15,28°C registrado em
junho/22 e a maxima de 33,53°C em janeiro. Em dezembro, registrou-se o pico de umidade
média, atingindo 77,1%. A precipitagao anual alcangou 960,60 mm, sendo que as chuvas entre
outubro e fevereiro representaram 87% da precipitagao total anual. Foram considerando 12
plantas de cada gendtipo, com a selegcdo de um ramo por planta para analise, na porgéao
mediana da copa, para monitorar o desenvolvimento dos frutos e gemas florais dos 3° e 5° nés.
Essas observacdoes foram registradas fotograficamente e os estadios de desenvolvimento
classificados de acordo com a escala de Pezzopane et al. (2003) e Dalvi et al. (2017). Foram
identificados 10 estadios de desenvolvimento das gemas: 1-gema dormente, 2-gema
entumecida, 3-abotoado, 4-florada, 5-pds florada, 6-chumbinho, 7-chumbao (expansao até

mudar de verde sépia para verde), 8-verde, 9-verde cana, 10-cereja. O estadio fenoldgico
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considerado para cada gendtipo, foi o que teve a maior repetitividade (moda) em cada
avaliacao.

Resultados, Discussao e Conclusoes
A florada principal de C. canephora foi registrada em setembro (Tabela 1), ocorrendo

nove dias apds as primeiras chuvas. Porém, para os genétipos precoces, a fase reprodutiva
teve inicio em julho. Em agosto, a maioria desses gendtipos apresentava seus frutos
predominantemente no estadio 6 (chumbinho) (Figura 1). E importante ressaltar que o genétipo
A1 apresentou variagdes no seu padrao de floragdo, com ocorréncias atipicas (Tabela 1).

Tabela 1. Caracterizagdo das épocas de floragao e colheita dos gendtipos precoce intermedidrio e tardio. A florada média- FM,
florada total-F, florada salteada- FS, NF- ndo floriu.

Meses Datas 104 Al P2 143

Julho 21/07/2021 ™M FM NF a FS NF

Agosto 18/08/2021 NF a FS FS FS FM

Agosto 26/08/2021 FS B1- FM, B3-F, B2-NF FS FM
Setembro 08/09/2021 F F F F
Outubro 18/10/2021 FS FS FS FS
Fevereiro 02/2022 FS FS FS FS

Maio 10/05/2022 FS NF NF NF

Julho 19/07/2022 NF e FS FS e FM NF NF

Datas das Colheitas 09/06 B1-09 ¢ B2 e B3-29/06/2022 29/06 27/07

*B1, B2 e B3, se refere ao bloco.
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Figura 1. Escala fonoldgica realizada dos estadios fenoldgicos para Coffea canephora usando a escala fenoldgica definida por
Pezzopane et al. (2003) e Dalvi et al. (2017). Estadios identificados: 1-gema dormente, 2-gema entumecida, 3- abotoado, 4-
florada, 5- pds florada, 6-chumbinho, 7- chumbdo (expansao até mudar de verde sépia para verde), 8-verde, 9- verde cana,
10- cereja

Apds a fecundagdo, ocorreram a formacdo de chumbinhos e a expansdo dos frutos

(Figura 1). Essa etapa ocorreu de setembro a janeiro. De janeiro a abril, todos os gendtipos
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encontravam-se na fase verde e o mais longo. O estadio subsequente verde cana, o mais
curto, dura apenas algumas semanas. A transicao de verde cana para cereja teve inicio em
maio e estendeu-se até julho, marcada por uma redugéo significativa na evapotranspiragéo
potencial. Foram observadas maturagdo em maio para genoétipo P2, o que correspondeu a 37
semanas. Os gendtipos 104 e A1 completaram a maturagéo dos frutos em junho, que equivaleu
a 39 e 41 semanas, respectivamente. A maturagcao do gendtipo 143 ocorreu em julho,

totalizando 43 semanas.
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Introducio e objetivo:
A produgdo do Coffea canephora no Espirito Santo ¢ frequentemente ameacada por estresses abioticos, como
o térmico e o luminoso, que limitam o potencial fisioldgico das plantas (Santos et. al., 2022). Nesse contexto, os
produtos "glicinatos" (quelatos de aminoacidos), surgem como uma alternativa para maior eficiéncia de absorcao de
micronutriente pela planta com auxilio na mitigagdo dos efeitos de estresses abidticos (Souri, 2018). Assim, o
objetivo deste trabalho foi avaliar o potencial de diferentes fertilizantes glicinatos, no cafeeiro conilon, sob alta
incidéncia de radiacao solar.
Material e Métodos:
O experimento foi conduzido na fazenda experimental da Universidade Federal do Espirito Santo (UFES),
em lavoura de Coffea canephora (clone 143), durante o més de janeiro de 2025, sob condi¢des de altas temperaturas e
elevada incidéncia de radiag@o avaliar quatro tratamentos: Controle; T1: fertilizante com 20% de Calcio quelatado por
Glicina (Lummina Ca 500g/ha); T2: fertilizante com 7% de Magnésio quelatado por Glicina (Lummina Mg 500g/ha);
T4: fertilizante multinutriente (Ca, Mg, Zn, Cu, Mn) quelatado por Glicina (Zenethi Balance 500g/ha). Com dados do
IMET de Sao Mateus, contatou-se uma varia¢do na radiacdo didria de =1.932 a 2.171 kJ m™2. Por meio do
fluorometro portatil Pocket PEA avaliou-se o fluxo de energia absorvida (ABS) e aprisionada (TRo) por centro de
reacdo aos 0, 3, 7 e 14 dias apos a aplicacdo (DAA) dos produtos. O delineamento adotado foi o de blocos
casualizados, composto por quatro repeticdes. As analises estatisticas foram efetuadas por ANOVA em parcelas

subdivididas no tempo, e as médias comparadas pelo teste de Scott-Knott (p < 0,05), utilizando o software R.

Resultados, Discussao e Conclusoées:

Para a varidvel ABS, ndo houve efeito significativo de tratamentos nem de épocas, indicando que a
capacidade de absor¢do de energia pelos centros de reacdo permaneceu estavel ao longo do periodo experimental.
No entanto, foi observada interagdo significativa entre tratamentos e épocas para a variavel TRo (Tabela 1). Os
tratamentos Controle e T1 apresentaram redugdo de TRo aos 14 DAA, sugerindo menor eficiéncia na transferéncia
inicial de energia fotoquimica, enquanto os tratamentos T2 e T3 mantiveram valores estaveis ao longo das

avaliagoes, evidenciando maior estabilidade funcional do PSII sob alta radiacao.
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Tabela 1. Desdobramento dos valores de aprisionada (TRo) por centro de reagdo (RC) em fungdo de tratamentos e
dias apo6s aplicacao (DAA).

Tratamento/dias 0 3 ! 14
TRo
Controle 1,08aA 0,92aA 0,96aA 0,78aB
T1 1,10aA 0,93aB 1,00aA 0,79aB
T2 0,88aA 0,88aA 0,85aA 0,91aA
T3 1,14aA 1,06aA 0,99aA 0,92aA

Médias seguidas de mesma letra em mintscula na coluna e maitscula na linha, ndo diferem entre si pelo teste de
Scott-Knott (p<0,05).

Plantas submetidas a estresse luminoso tendem a reduzir o fluxo de energia aprisionada (TRo) devido ao
aumento da dissipagdo nao fotoquimica, mecanismo fisiologico associado a protegao contra fotoinibigdo (Gongalves et
al., 2010). A manutengdo de TRo nos tratamentos T2 e T3 pode estar relacionada ao fornecimento de magnésio —
componente central da molécula de clorofila — associado a presenca de glicina quelatada, favorecendo a integridade
do aparato fotossintético.

Assim, conclui-se que T2 e T3 foram mais eficazes em preservar a efici€ncia fotoquimica do PSII, mantendo
a estabilidade do fluxo de elétrons em comparagdo ao controle e ao tratamento T1.
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Introducio e objetivo:
Coffea canephora, conhecido como café conilon no Brasil, ¢ a base da cafeicultura no Espirito Santo,
onde ¢ cultivado majoritariamente a pleno sol (Ferrdo et al., 2007; 2019). Em ambientes de alta radiagdo, o
uso de protetores ou filmes foliares tem se destacado por reduzir estresse foto- oxidativo, atenuar queda de
frutos e melhorar a uniformidade dos graos (Krohling et al., 2024). Diante disso, o objetivo deste trabalho foi
avaliar a eficiéncia de diferentes protetores solares aplicados ao cafeeiro conilon sob condi¢des climaticas

de verao.

Material e Métodos:

O experimento foi realizado em janeiro de 2025 na fazenda experimental da UFES, em lavoura de
Coffea canephora (clone 143), sob condi¢des tipicas de verdo, com altas temperaturas e variacdo de
umidade relativa. Adotou-se delineamento em parcelas subdivididas no tempo, com quatro blocos, cinco
tratamentos e quatro épocas de avaliagdo (0, 3, 7 e 14 DAA). Durante o periodo experimental, a radiacao
diaria variou de ~1.932 a 2.171 kJ] m™2, com Tmax = 32-34 °C ¢ Tmin = 22-24 °C, caracterizando
condi¢des propicias a indug¢do de estresse fotoquimico. Os tratamentos foram: TO: controle; TI:
biofertilizante de aminoéacidos (Keep Green 7,5 L/ha); T2: fertilizante mineral misto com Cu, S e
aminoacidos (Sccudo 7L/ha); T3: fertilizante mineral simples a base de CaCOs (Sombryt 1,5 L/ha); T4:
fertilizante de caulim (Surrount 5kg/100L). As variaveis fisioldgicas taxa fotossintética (A), transpiragdo (E)
e condutancia estomatica (Gs) foram determinadas com analisador de gés infravermelho (IRGA LI-6400,
LI-COR). Os dados foram submetidos a ANOVA, e as médias comparadas pelo teste de Scott-Knott a 5%

de probabilidade, utilizando o software R.

Resultados, Discussao e Conclusoes
Os tratamentos T1 e T3 proporcionaram maiores valores de fotossintese (A) e transpiracao

(E) ao longo do periodo (Tabela 1), indicando melhor manutencdo da funcionalidade estomatica e do
metabolismo fotossintético sob estresse, enquanto o controle apresentou queda continua nas duas variaveis,

refletindo limitagdo estomatica progressiva e reducdo da assimilacdo de CO:. A recuperacdo de A
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observada em T3 aos 14 DAA, em contraste com o declinio do controle, sugere maior resiliéncia
fisiologica, possivelmente associada a protecdo do aparato fotossintético e melhor estabilidade hidrica da

folha.

Tabela 1. Taxa Fotossintética (A) e Transpiragdo (E) de Coffea canephora sob diferentes tratamentos e tempos apos aplicacdo

(DAA).
i 0 3 7 14 0 3 7 14

Trat/dias A E

Controle 4,07aB  6,45aA  5,04aB 3,90bB 1,02a 1,82a 1,21a 0,74a
T1 6,71aA  7,60aA  6,21aA  4,93bA 2,69a 2,87a 1,90a 1,29a
T2 6,07aA  5,94aA  543aA  4,88bA 1,91a 1,78a 1,34a 1,23a
T3 5,19aB  4,22aB 3,81aB  7,30aA 1,86a 1,12a 0,76a 1,82a
T4 5,21aA  5,44aA  3,55aA  4,53bA 1,81a 1,72a 0,68a 0,87a

Médias seguidas de mesma letra em minuscula na coluna e maitscula na linha, ndo diferem entre si pelo teste de Scott- Knott
(p<0,05).

O tratamento T1 apresentou a maior condutancia estomatica (gs), diferindo dos demais e indicando
maior abertura estomadtica e potencial de troca gasosa, enquanto os demais exibiram valores reduzidos e
estatisticamente semelhantes, sugerindo maior limitagdo estomatica. Ao longo do tempo, a gs foi mais alta
nos 0 e 3 DAA, com queda significativa aos 7 ¢ 14 DAA, refletindo provavel fechamento estomatico
induzido pelo estresse ambiental.

Figura 1. Condutancia estomatica de Coffea canephora sob diferentes tratamentos. Médias seguidas de
mesma letra nas colunas de mesma cor, nao diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (p<0,05).

0,14

0,12

a
a a

o1 b b X b )
0,08 ]: ]:
0,06 b
0,04 ]: I
0,02

T1 T2 T3 T4

0 DAA 3 DAA 7 DAA 14 DAA

Condutéancia

S

Controle

Resultados semelhantes foram observados por Baliza et al. (2012), que constataram melhor
desempenho fisiologico de cafeeiros sob sombreamento moderado (35-50%), com maiores taxas de
fotossintese e condutancia estomatica, enquanto o pleno sol e o sombreamento intenso (90%) reduziram
essas variaveis. Assim, conclui-se que T1 proporcionou melhores condigdes fisiologicas perante as

condig¢des climaticas de janeiro.
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Introducio e objetivo:

O uso de bioinsumos tem se destacado por aumentar a tolerdncia das plantas a estresses
abidticos e processos bioldgicos e otimizar processos fisioldgicos (Yakhin et al., 2017). Entre eles,
os fertilizantes com nutrientes quelatados por glicina visam aprimorar a absor¢do e aproveitamento
de nutrientes, podendo influenciar positivamente no desempenho fisioldgicas das plantas. Assim, o
objetivo deste estudo foi avaliar o efeito de fertilizantes glicinados nas respostas fisioldgicas de

plantas de café Conilon.

Material e Métodos:

O experimento foi realizado em janeiro de 2025 na fazenda experimental da UFES-Sao
Mateus, com o clone 143 de Coffea canephora, em delineamento em blocos casualizados com quatro
repeti¢des. Foram aplicados quatro tratamentos: Controle; T1 — Ca quelatado por glicina (20%); T2
— Mg quelatado por glicina (7%); T3 — multinutriente (Ca, Mg, Zn, Cu, Mn) quelatado por glicina,
todos a 500 g ha™'. As avaliagdes foram feitas aos 0, 3, 7 e 14 dias ap6s aplicagdao (DAA). As variaveis
fisioldgicas taxa fotossintética (A), condutancia estomatica (gs) e transpiragdo (F£) foram
determinadas com IRGA LI-6400 (LI-COR). Durante o periodo experimental, as condi¢des
climaticas variaram entre Tmax = 32-34 °C, Tmin = 22-24 °C, umidade maxima = 77-80% e minima
~ 44-59%. Os dados foram analisados por ANOVA em parcelas subdivididas no tempo, com

comparacao de médias pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade, no software R.

Resultados, Discussiao e Conclusdes:

Os tratamentos T2 e T3 apresentaram as maiores taxas 4, diferindo do controle e de T1, que
exibiram menor assimila¢do de CO.. J4 na avaliagdo temporal, ndo houve diferenga significativa entre
as épocas, demonstrando que o desempenho fotossintético foi influenciado pelos tratamentos, mas

ndo pelo intervalo apds a aplicagc@o dos produtos.
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Figura 1. Fotossintese liquida (A) de plantas de café conilon. As barras representam os fatores
isolados, analisados sem interacdo. Médias seguidas de mesma letra nas colunas de mesma cor, niao
diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (p<0,05).
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Foi detectada interacdo entre os tratamentos e os dias de avaliacao para gs e a E (Tabela 1). O
T3 apresentou o maior aumento aos 3 DAA, indicando maior abertura estomatica e fluxo
transpiratorio nesse momento. Apds esse pico, os valores de gs se estabilizaram, sugerindo ajuste
estomatico ao avan¢o das condi¢des ambientais. Além disso, os tratamentos Controle, T1 e T2
apresentaram baixa varia¢ao de E ao longo do periodo experimental, refletindo um padrao fisiolégico
mais conservador, sem resposta transpiratoria expressiva aos produtos aplicados.

Tabela 1. Desdobramento dos vaores de condutancia estomatica (gs) e transpiragdo (£) em fungao
dos diferentes tratamentos (Controle, T1, T2, T3) ao longo de 14 dias de avaliacao (DAA).
Trat/dias 0 3 7 14 0 3 7 14
Gs E
Controle 0,038aA  0,078bA  0,053aA  0,028aA  1,02bA 1,82bA 1,21aA 0,74aA
Tl 0,197aA  0,205bA  0,085aB  0,090aB  3,22aA 3,00bA 1,84aA 1,77aA
T2 0,136aA  0,129bA  0,056aA  0,092aA  2,40aA 2,33bA 1,37aA 1,99aA
T3 0,126aB  0,359aA 0,071aB  0,059aB  2,25aB 4,61aA 1,70aB 1,48aB
M¢édias seguidas de mesma letra em minuscula na coluna e maiuscula na linha, ndo diferem entre si
pelo teste de Scott-Knott (p<0,05).
O aumento transitorio da condutancia estomatica e da transpiracdo no tratamento T3 aos 3

DAA indica maior abertura estomatica e potencial incremento de assimilacao de CO-, resposta tipica
de plantas sob menor limitacdo difusiva (Flexas ef al., 2012). Entretanto, o efeito ndo persistiu apos
7 DAA, quando todos os tratamentos convergiram para padrdo estomatico semelhante, sugerindo
regulagdo hidrica e fotoprotetora diante da crescente demanda evaporativa. Assim, conclui-se que o
T3 promoveu estimulo fisioldgico de curta duracio.
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Introducio e objetivo:

O Coffea canephora ¢ a principal base produtiva da cafeicultura no Espirito Santo, responsavel por
cerca de 62% da producdo nacional (IBGE, 2023), onde o uso de materiais clonais tem assegurado maior
uniformidade agrondmica e produtividade (Braganca et al., 2001). Como o sucesso da propagagdo depende
da formacgao eficiente de raizes adventicias, o uso de auxinas como o acido indolbutirico (AIB) tem sido
indicado para estimular a rizogénese, embora a resposta dependa da dose e do gendtipo (Pujaningrum;
Simanjuntak, 2020; Chisté, 2021). Assim, objetivou-se avaliar o efeito de diferentes concentragcdes de AIB
no desenvolvimento radicular e da parte aérea do clone Al de Coffea canephora, visando definir a dose mais

eficiente para a produgao de mudas clonais de alta qualidade.

Material e Métodos:

Estacas do clone Al de Coffea canephora foram tratadas com fungicida (Carbomax® 500 SC) por 5
min e, em seguida, imersas cerca de 1/3 da base por 3 h em solu¢des de AIB (0, 200, 600, 1000 e 2000 mg
L), solubilizado em NaOH 1 M. Apos o tratamento, as estacas foram plantadas em tubetes de 280 cm?
contendo substrato Bioplant Plus e 3 g de fertilizante Basacote mini 3M. Apos 119 dias de enraizamento, as
mudas foram avaliadas quanto ao desenvolvimento da parte aérea — incluindo o comprimento do caule, o
numero de folhas e a area foliar — e do sistema radicular, considerando o nimero e o volume de raizes. Os
dados foram submetidos a ANOVA e andlise de regressao polinomial no software SISVAR, adotando 5% de

significancia (Ferreira, 2011).

Resultados, Discussao e Conclusoes
Nao foram observadas diferengas estatisticamente significativas para o comprimento do caule, nimero de
folhas e area foliar, indicando que ndo houve inibicdo no desenvolvimento da parte aérea, ao contrario do
observado por Pujaningrum e Simanjuntak (2020) e Chisté (2021), com outros clones do C. canephora. Por
outro lado, foi observado um incremento progressivo do ntimero de raizes (Figura 1 A) e volume radicular

(Figura 1 B), indicando efeito estimulador da auxina sobre a formagao e expansdo do sistema radicular.
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Figura 1. Sistema radicular do clone Al submetido a diferentes doses de AIB, onde (A) refere-se ao nimero
de raizes e (B) refere-se ao volume radicular (mL).

O aumento linear do nimero de raizes e do volume radicular sugere que o AIB promoveu maior
ativacdo meristematica e elongacdo celular, refor¢ando seu papel conhecido na indugdo da rizogénese em
espécies lenhosas (Pacurar; Perrone; Bellini, 2014). Conclui-se que a aplicagdo do Conclui-se que o AIB
promoveu o desenvolvimento radicular do clone Al, aumentando o numero de raizes e, principalmente, o

volume radicular.
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Introducio e objetivo:

O Brasil figura entre os maiores produtores mundiais de Coffea canephora (café conilon), sendo o
estado do Espirito Santo responsavel por aproximadamente 62% da produgdo nacional (IBGE, 2023). A
propagacdo clonal ¢ uma técnica essencial na cafeicultura moderna, pois permite a multiplicagdo de plantas
geneticamente superiores e com desempenho agrondmico mais uniforme. Nesse contexto, o
desenvolvimento do sistema radicular ¢ um fator determinante para o sucesso da producdo, influenciando
diretamente a absor¢do de agua e nutrientes e, consequentemente, a produtividade da cultura (Silva et al.,
2020). Entretanto, o potencial rizogénico pode variar significativamente entre diferentes materiais genéticos,
o que torna essencial a avaliagdo comparativa entre clones de C. canephora quanto ao desempenho radicular.
Assim, o presente estudo teve como objetivo avaliar o desenvolvimento do sistema radicular de diferentes
clones de C. canephora, analisando varidveis relacionadas ao crescimento e a biomassa de raizes, como

comprimento de raiz (CR), volume radicular (VR) e fracdo de massa radicular (FMR).

Material e Métodos:

O experimento foi realizado com nove clones de Coffea canephora (Verdim, LB15, RV3, CM1, AS2,
P2, LB1, RMD e Pirata) oriundos de um viveiro em Jacupemba—ES. As estacas foram tratadas com
fungicida Carbomax® 500 SC por cinco minutos e plantadas em tubetes de 280 cm?® contendo substrato
Bioplant Plus, acrescido de 3 g de fertilizante de liberagdo lenta Basacote mini 3M. Apds 120 dias em
ambiente controlado, as mudas foram analisadas no Laboratorio de Fisiologia Vegetal do INCAPER, em
Linhares—ES, avaliando-se comprimento da maior raiz (CR), volume radicular (VR) e fracdo de massa
radicular (FMR). Os dados foram submetidos a andlise multivariada de agrupamento (K-means) no software
R (v. 4.3.2), visando identificar padrdes de similaridade entre clones com base nas caracteristicas radiculares.
O ntmero de grupos foi definido pela variabilidade dos dados e representado graficamente para visualizar a

distribuicao e proximidade entre os clones.
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Resultados, Discussao e Conclusoes

A distribui¢do dos diferentes clones possibilitou identificar trés agrupamentos principais, definidos
pelo algoritmo K-means com base nas caracteristicas do sistema radicular. As duas dimensdes (Diml e
Dim2) explicam juntas aproximadamente 72,6% da variabilidade total dos dados, indicando uma boa
representacao das diferengas entre os grupos.

Agrupamento K-means - Clones

14 Q\f cluster

1
0- E]Z
3

4 2 0 2 4
Dim1 (53.2%)

Figura 1. Agrupamento de nove clones de Coffea canephora com base em varidveis radiculares
(comprimento de raiz, volume radicular e fracdo de massa radicular), gerado por analise de cluster K-means.
As elipses delimitam a dispersao de cada cluster, e os nimeros indicam a identificagao individual dos clones
no plano bidimensional (Diml e Dim2), que explicam conjuntamente 72,6% da variabilidade total dos
dados.

O Cluster 1 (vermelho) abrangeu a maioria dos individuos, apresentando distribui¢do concentrada e

elevada similaridade entre as varidveis morfofisioldgicas radiculares, o que indica comportamento
intermediario e estavel entre os clones avaliados. O Cluster 2 (verde) agrupou exclusivamente a variedade
Verdim, posicionada de forma isolada no grafico, evidenciando um padrao radicular singular, com baixa
variabilidade interna e alta homogeneidade entre os individuos — caracteristicas possivelmente relacionadas
a fatores genéticos ou adaptagdes fisioldgicas especificas. Por sua vez, o Cluster 3 (azul) reuniu clones com
maior dispersdo, refletindo elevada variabilidade interna e diferencas marcantes em uma ou mais variaveis
radiculares, sugerindo potencial adaptativo distinto ou comportamento atipico dentro do conjunto avaliado.
De modo geral, a separagdo clara entre os trés agrupamentos demonstra a eficiéncia do método K-
means em identificar padrdes estruturais diferenciados entre os clones, destacando o comportamento singular
da variedade Verdim em relacdo aos demais.
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Introducao e objetivo:

O Brasil ¢ um dos paises com maior produgdo de Coffea sp. (OIC, 2023).
Historicamente, o Coffea canephora é visto inferior ao Coffea arabica em sabor, sendo
reservado seu uso para a produgdo de blends ou para cafés soluveis (Souza, 2023).
Contudo na produgdo do C. canephora, as atitudes de plantio podem ser adotadas, de
maneira a promover a melhoria do produto rompendo com o paradigma existente. Nesse
viés, conhecer a comunidade bacteriana ¢ uma ferramenta interessante, uma vez que
contribui para a qualidade da planta no campo e na bebida na xicara. Assim, o presente
estudo tem o objetivo de avaliar a comunidade bacteriana existente no cafezal de mistura
de clones de C. canephora, a fim de conhecé-la e realizar bioprospec¢do com o intuito de

verificar os seus impactos sobre a planta e os frutos.

Material e Métodos:

Cinco amostras compostas de frutos de C. canephora foram obtidas
randomicamente em uma propriedade localizada em Jaguaré (ES) que . Nessa area,
planta-se uma mistura de clones. Realizado a aquisi¢do dessas amostras, foram retirados
250 mg para realizar a extragdo de DNA. sob auxilio do Kit kit Nucleospin Soil
(Machereye-Nagel, Alemanha). O gene /65 RNA foi amplificado pela PCR e sequenciado
na plataforma illumina. A analise de bioinformatica das sequéncias de DNA para a

identificacdo taxonomica foi realizada no software R (R Core Team., 2020).

Resultados, Discussao e Conclusoes:

Os géneros encontrados em maior abundancia relativa nas amostras dos frutos de
C. canephora foram Methylobacterium, Sphingomonas e Pseudomonas do filo
Pseudomoadota (Figura 1). Os beneficios da presenca dessas bactérias sdo inimeros:

promotoras de crescimento de plantas, indu¢@o na absor¢do de nutrientes, producdo de
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fitormonios e regulacdo na producdo de etileno (Salas Limon, 2020, Sakiyama, 2001). No
filo Actinomycetota, o género Microbacterium foi um dos encontrados em abundancia
relativa alta (Figura 1). Esse género bacteriano, atuam como promotoras de crescimento
vegetal, agentes de controle bioldgico e producdo de biofertilizantes (Narvéaez, 2024).
Bacteroidota também foi um dos filos bacterianos com maior abundancia nas amostras
(Figura 1). Mucilaginibacter desse filo tem potencial de ser utilizado na biorremediagdo de
poluentes (Defalco, 2022). Portanto, a abundancia relativa elevada desses filos e géneros
contribui para a saide do solo, crescimento e desenvolvimento da planta e podem ser
estudados visando a reducdo da aplicagdo de agrotoxicos e fertilizantes, através de um

manejo do solo que beneficiem estes microrganismos.

Bacterial genera and their associated Phyla
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ANALISE DA DIVERSIDADE FUNGICA PRESENTE NAS PLANTAGOES DE COFFEA CANEPHORA NA REGIAO NOROESTE
DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
César A. C. Resende ', Camila C. S. Paula ', Vanessa L. de Freitas’, Tomas G. R. Veloso’, Lucas
L. Pereira?, Aldemar P. Morelli?, Marliane C. S. da Silva™. *marliane.silva@ufv.br
'Laboratério de Associagdes Micorrizicas, Universidade Federal de Vigosa - Minas Gerais - Brasil,
2Coffee Design, Instituto Federal do Espirito Santo (IFES) - Campus Venda Nova do Imigrante -
Espirito Santo - Brasil.

Introducgao e objetivo:
A qualidade do café, uma das commodities mais importantes globalmente, ¢é

intrinsecamente ligada a diversos fatores, incluindo a comunidade microbiana presente nos frutos.
A comunidade fungica desempenha um papel crucial, influenciando tanto a qualidade da planta e
do fruto, quanto o perfil sensorial da bebida (Veloso et al., 2023). Os fungos podem atuar
positivamente como agentes de biocontrole, promotores de crescimento vegetal, degradadores de
mucilagens e produtores de compostos volateis ou, negativamente, como produtores de
micotoxinas e

deterioradores da qualidade. Este estudo teve como objetivo caracterizar a composigéo
taxondmica da comunidade fungica associada aos frutos de Coffea canephora em um propriedade
localizada em Governador Lindenberg, Espirito Santo, buscando identificar géneros com potencial

impacto na qualidade do café.

Material e Métodos:
Frutos de C. canephora foram coletados em uma propriedade localizada na regiao

noroeste do Espirito Santo. O DNA total foi extraido e a regidao ITS1 do rRNA amplificada por
PCR. O sequenciamento foi realizado na plataforma Illumina NovaSeq 6000. As sequéncias
obtidas foram processadas para identificagcdo de Variantes de Sequéncia de Amplicons (ASVs)
para anotacdo e classificadas taxonomicamente com base no banco de dados UNITE. A
abundancia relativa foi analisada estatisticamente no ambiente R Studio.

Resultados, Discussao e Conclusoes
A figura 1 mostra os filos fungicos e seus 50 géneros mais abundantes nas amostras, que

destacaram-se Vishniacozyma, Hannaella e Palipiliotrema. O género Papiliotrema, uma levedura
do filo Basidiomycota, apresenta potencial positivo para a fermentagdo e melhoria do perfil
sensorial da bebida. Além disso, observou-se a presenca dos géneros Fusarium e Penicillium,
que possuem espécies potencialmente deterioradoras e produtoras de micotoxinas, exigindo

atencao quanto as condigdes de colheita e pds-colheita.
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Figura 1. Composicdo taxondmica fungica das amostras de C. Canephora. Vicosa, MG - Brasil.

Portanto, a presenca de leveduras como Papiliotrema indica um potencial para aprimoramento
da qualidade sensorial através da fermentagédo. Enquanto, a detec¢gdo de géneros como Fusarium e
Penicillium sinaliza a necessidade de praticas de colheita e pds-colheita rigorosas para mitigar o risco
de desenvolvimento de fungos deterioradores e produtores de micotoxinas, garantindo a segurancga

e o alto padrao de qualidade do café produzido.
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DIVERSIDADE BACTERIANA EM GRAOS DE COFFEA CANEPHORA COMO UM
POTENCIAL RESERVATORIO DE BIOINSUMOS
Ivan S. Santos', Jodo P. Toledo', Wesley S. Amaro', Vanessa L. de Freitas!, Tomas G. R. Veloso', Lucas L.
Pereira?, Aldemar P. Morelli?, Marliane de C. S. da Silva'*. *marliane.silva@ufv.br
'Laboratério de Associacdes Micorrizicas, Universidade Federal de Vicosa - Minas Gerais - Brasil, 2Coffee
Design, Instituto Federal do Espirito Santo (IFES) - Campus Venda Nova do Imigrante - Espirito Santo - Brasil.

Introducio e objetivo:

O café ¢ uma das bebidas mais consumidas no mundo e, ao longo dos anos, vem ganhando cada vez
mais destaque no cenario economico e social. Compreender as dindmicas que ocorrem durante o cultivo do café
¢ fundamental para alcancar padrdes elevados de qualidade e produtividade. Neste contexto, a interagdo
microbioldgica tem papel relevante, pois microrganismos presentes no grao podem influenciar diretamente a
qualidade do produto final. Assim, este estudo tem como objetivo identificar as populagdes bacterianas
presentes no grdo de café, para no futuro compreender como essa populacdo microbiana pode afetar o
processamento pos-colheita e a qualidade da bebida, além de verificar o potencial de agdo como bioinsumos no
desenvolvimento da planta e fertilidade do solo.

Material e Métodos:

As amostras analisadas foram coletadas no Municipio de Nova Venécia, ES. Foram coletadas cinco
amostras compostas de 30 frutos de C. canephora. Essas amostras foram submetidas a extragdo de DNA e
amplificagdo por PCR e sequenciamento do gene /6s DNA na plataforma Illumina NovaSeq utilizando uma
flow cell com capacidade de duas corridas de 250 pares de bases (2 x 250 bp). Todas andlises de bioinformatica
foram realizadas nos programas Qiime2 e R.

Resultados, Discussiao e Conclusoes

Observou-se predominancia de bactérias do filo Pseudomonadota, grupo que concentra os géneros de maior
interesse como potenciais bioinsumos. Entre eles, destacam-se Pseudomonas, reconhecido pelo amplo espectro
de acdo no biocontrole de patdégenos por meio da producdo de sideréforos, antibidticos e enzimas hidroliticas,
além da capacidade de promover o crescimento vegetal (Garcia et al., 2018). Outro género relevante observado
nas amostras foi Sphingomonas que estd associado a degradacao de compostos toxicos, inducao de resisténcia
sist€émica nas plantas e efeitos fermentativos, contribuindo para a qualidade sensorial do café¢ (Esposito-Polesi,
2018). O género Methylobacterium também encontrado nas amostras do café apresenta potencial como
promotor de crescimento de plantas, devido a produgdo de fitormonios como auxinas e citocininas, bem como
pela fixac¢do de nitrogénio, podendo também interagir na modulagdo do perfil aromatico durante a fermentagao
(Esposito-Polesi, 2019). Além disso, Novosphingobium destaca-se pela capacidade de metabolizar compostos
aromaticos complexos, sugerindo um papel na formag¢ao de precursores sensoriais importantes (Esposito-Polesi,
2018). Embora em menor propor¢do nas amostras, o filo Actinomycetota também apresenta géneros de
interesse, como Curtobacterium e Microbacterium que tem o potencial para promog¢do de crescimento e
antagonismo a patogenos (Baldotto, 2019). Portanto, os resultados deste estudo indicam que a microbiota
bacteriana associada aos graos de C. canephora desta propriedade apresenta géneros com atributos funcionais
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que podem ser explorados no desenvolvimento de bioinsumos com potencial agrondmico para a propria cultura
do café.

Bacterial genera and their associated Phyla
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Figura 1. Composi¢ao taxondmica da comunidade bacteriana em frutos de Coffea canephora.Vigosa, MG -
Brasil.

Agradecimentos:
A FAPES, CNPq, FAPEMIG, CAPES, COOABRIEL, LAMIC, SICOOB, Coffee Design e
ao agricultor Guilherme da Silva Oliveira pelo apoio.

Referéncias

Baldotto, L.E.B. Selecao de bactérias promotoras de crescimento no cultivo de mudas de Coffea canephora.
Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, v.43, €0182020, 2019.

Esposito-Polesi, N.P. Contaminagdo versus manifestacdo endofitica: implicagdes no cultivo in vitro de
plantas.

Rodriguésia, v.71, €00562018, 2018.

Esposito-Polesi, N.P. Implicagdes no cultivo in vitro de plantas: o papel dos microrganismos endofiticos.
Rodriguésia, v.71, €01562019, 2019.

Garcia, T.V.; Pereira, M.C.; Almeida, L.G.; Silva, F.F.; Nascimento, A.M.A.; Souza, R.M. Bactérias endofiticas
como agentes de controle biologico e promotoras de crescimento vegetal. Arquivos do Instituto Biolégico,
v.85, p.1-10, 2018.

166
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Espirito Santo - Brasil.

Introducio e objetivo:

O café ¢ a segunda bebida mais consumida do mundo, perdendo apenas para a agua. Analisar
a diversidade bacteriana ajuda a entender muitas dinamicas da cultura, o que pode auxiliar na
escolha de um manejo mais eficiente que beneficia o crescimento de microrganismos benéficos para
a lavoura e pode contribuir para diminuir o uso de pesticidas e fertilizantes. A redugdo do uso
desses de produtos quimicos no cultivo de café pode contribuir para mitigar os danos ambientais
causados por eles. Assim, o objetivo deste estudo foi analisar a abundancia de bactérias do solo de
Coffea canephora em diferentes altitudes de plantio visando seu potencial para desenvolvimento de

bioinoculantes.

Material e Métodos:

A amostragem de solo foi realizada pelo IFES Venda Nova do Imigrante, equipe parceira, em
trés diferentes altitudes de plantio de C. canephora: 822 m, 714 m e 514 m. As amostras coletadas
foram enviadas ao Laboratorio de Associagdes Micorrizicas da Universidade Federal de Vigosa
(LAMIC-UFV) para a extragdo do DNA utilizando o kit Nucleospin Soil. O sequenciamento do
DNA foi realizado na plataforma Illumina NovaSeq 6000 utilizando o produto de PCR do gene /6S
rRNA. A analise de abundancia relativa foi realizada no software R e a analise da composigao

taxondmica foi feita utilizando o banco de dados MIMt.
Resultados, Discussao e Conclusoes:

Cinco principais filos (Gemmatimonodota, Proteobacteria, Acidobacteria, Actinobaceriadoa e
Firmicutes) foram observados no solo de todas as altitudes de plantio de C. canephora. A
abundancia relativa das ordens bacterianas desses filos variaram em func¢ao das altitudes de coletas
das amostras (Figura 1). As ordens mais abundantes a 822 m foram a Micrococcales (mais de
25%), Rhizobiales, Burkholderiales, Gaiellales e Frankiales. Micrococcales ¢ conhecida por ser

capaz de produzir antibidticos naturais e atuam na biorremediagdao do solo (Salam et al., 2020). A
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ordem Rhizobiales destaca-se pela capacidade de realizar a fixa¢do biologica de nitrogénio
atmosférico (Neuvonen e al., 2016). A 714 m prevaleceram as ordens Micrococcales (mais de
10%), Rhizobiales (mais de 10%) e Sphingomonadales (mais de 5%), importantes pela capacidade
de produzir fitorménios, solubilizar o fosfato e proteger a planta contra patdgenos no solo
produzindo antibidticos (Salam e al., 2020). Por fim, a 514 m destacaram-se as ordens Rhizobiales
(mais de 10%), Bacillales (mais de 10%), Micrococcales (mais de 5%) e Acidobacteriales (mais de
5%), sendo esta ultima capaz de decompor a matéria organica do solo disponibilizando nutrientes

para a planta, produzir fitormoénios e auxiliar na tolerancia a estresses.
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Figura 1. Diversidade bacteriana a nivel de filo, classe e ordem no solo em diferentes altitudes de
plantio de Coffea canephora (514, 714 e 822 m). Vigosa, MG - Brasil.

Portanto, compreender a dinamica das populagdes microbianas do solo ¢ importante a fim de
escolher manejos que favorecam as bactérias que possuem fungdes importantes para a lavoura

cafeeira, além de permitir o estudo delas para o desenvolvimento de novos bioinoculantes

comerciais para C. canephora.
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ATIVIDADE DA ENZIMA LIPASE DURANTE A FERMENTAGAO ENZIMATICA DE
COFFEA CANEPHORA
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Espirito Santo - Brasil.

Introducgao e objetivo:
Nos ultimos anos, o uso de processos enzimaticos tem se mostrado promissor para a

padronizagcao da fermentacdo e melhoria da qualidade sensorial do café. Dentre as enzimas
envolvidas, a lipase atua na degradagao de lipidios da mucilagem e do endosperma, liberando
acidos graxos que influenciam diretamente o perfil aromatico e a percepc¢ao sensorial da bebida do
café. Assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar a atividade de lipase durante a fermentagéo
enzimatica de frutos de Coffea canephora (Conilon) provenientes do municipio de Sdo Mateus—ES,
utilizando um mix de enzimas microbianas desenvolvido em uma parceria entre o IFES e a UFV
(registro de patente BR10202400233). Esse mix contém enzimas que degradam compostos vegetais
facilitando o crescimento de microorganismos do café durante a fermentagdo dos frutos e contribui
para produg¢ao de compostos responsaveis pela qualidade nutricional e sensorial da bebida de café.

Material e Métodos:
Os frutos cereja de C. canephora café (10 L) das safras 2022/2023 e 2023/2024 foram

submetidos a uma fermentacdo semissélida em frascos de Kitasato com adicdo de mix de enzimas
nas doses de 0, 1 e 5 (m/v). Os tempos de fermentagao foram 12, 24 e 48 horas a 25 °C. O teor de
proteina bruta (PB) foi determinado pelo método de Bradford. A atividade lipolitica foi determinada
segundo o método de Burkert et al. (2004), por titulagdo dos acidos graxos liberados a partir do 6leo
de soja emulsionado. Os resultados foram expressos em U mL™" e submetidos a analise de variancia
(ANOVA) e teste de Tukey (p < 0,05).

Resultados, Discussao e Conclusoes:
A atividade lipolitica variou conforme a concentracdo do mix enzimatico e o tempo de

fermentacao (Figura 1). A atividade enzimatica da lipase nas concentragdes 0 (mv) e 1 (mv) obteve
pouca variacdo no decorrer do tempo de fermentacdo. A dose de 5% do mix enzimatico

apresentou

169


mailto:marliane.silva@ufv.br

tendéncia a maior atividade de lipase em comparagao aos demais tratamentos com um aumento
de 15% entre as 24 e 48 horas (Figura 1). Nao ha estudo sobre a producado de lipase durante a
fermentacdo de café conilon. Entretanto, atividade dessa enzima foi observado durante o
processamento pos-colheita durante a germinagcéo das sementes de Coffea arabica (Patui et al.,
2014). Segundo esses autores, o pergaminho e o tempo de germinacdo tem influéncia positiva
sobre a atividade de lipase e produgcdo de compostos antioxidantes. Portanto, os resultados
indicam que a adigao controlada do mix enzimatico favorece a agao da lipase sobre os lipidios da
mucilagem, o que pode contribuir para a formagado de compostos volateis e melhorar a qualidade

sensorial do café Conilon. Assim, a fermentacdo enzimatica se destaca como uma alternativa

100 ~

B @ @
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n
o

12 24 48

Tempo de fermentacéao (h)

I Mix enzimatico (0 m/v)
[ Mix enzimatico (1 m/v)
[ Mix enzimético (5 m/v)

sustentavel e promissora para a valorizagcao da qualidade do café.

Figura 1. Atividade lipase no mosto de fermentagao enzimatica de frutos de C. canephora por 12,
24 e 48 horas. As médias foram diferentes na analise de variancia (ANOVA) e teste de Tukey (p
< 0,05). Vigosa, MG- Brasil.
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COMPOSICAO TAXONOMICA FUNGICA EM GRAOS DE COFFEA CANEPHORA PARA
AVALIACAO DA PRODUCAO DE POTENCIAL BIOINSUMOS PARA A MELHORIA DA QUALIDADE
SENSORIAL DA BEBIDA

Eduardo P. de Albuquerque’, Roy B. A. Espinal’, Tomas G. R. Veloso', William dos S. Gomes?, Lucas
L. Pereira?, Aldemar P. Morelli, Marliane C. S. da Silva**. *marliane.silva@ufv.br

"Laboratorio de Associagdes Micorrizicas, Universidade Federal de Vigosa - Minas Gerais - Brasil, 2Coffee
Design, Instituto Federal do Espirito Santo (IFES) - Campus Venda Nova do Imigrante - Espirito Santo -
Brasil.

Introducao e objetivo:

A cultura cafeeira tem sido amplamente expandida por sua importdncia econbmica mundial,
sendo hoje considerada a segunda maior mercadoria primaria, atras apenas do petréleo (EMBRAPA-
CAFE, 2024). Nos ultimos anos houve um movimento consideravel em direcdo ao estudo de
microrganismos associados as plantas de café, isso porque, as comunidades microbianas que habitam
as plantas e frutos de café desempenham papéis importantes no desenvolvimento de frutos e na
qualidade da bebida (Souza et al., 2019). Portanto, compreender as dindmicas que ocorrem durante o
cultivo do café é fundamental para alcancgar padroes elevados de qualidade e produtividade. Este
trabalho teve como objetivo avaliar a composigao taxonémica de fungos presentes em frutos de Coffea
canephora em uma fazenda em Nova Venécia ES, buscando compreender como essa populagao
microbiana pode afetar o processamento pds-colheita e a qualidade da bebida, além de seus

potenciais de acado na producao de bioinsumos para desenvolvimento sustentavel da cultura cafeeira.

Material e Métodos:

As coletas foram realizadas em uma fazenda na cidade de Nova Venécia, Espirito Santo. Para
isso, cinco amostras (C11 a C15) compostas de 30 frutos de C. canephora foram coletadas conforme
os procedimentos descritos por Veloso et al. (2023). Um total de 250 mg de frutos do café foi submetido
a extracdo de DNA utilizando o kit Nucleospin Soil (Machereye-Nagel, Alemanha). Para avaliacdo da
populacao fungica, o DNA das regides ITS1 foi amplificado pela reagdo em cadeia da polimerase (PCR)
usando pares de primers especificos. As bibliotecas foram sequenciadas usando a plataforma lllumina
NovaSeq 6000 pela empresa Novogene (Hong Kong, China) com 250 pares de base para cada leitura.

Por fim, as analises posteriores, foram realizadas no software R (R Core Team., 2020).

Resultados, Discussao e Conclusoes:

Os resultados mostraram uma predominancia dos Filos Basidiomycota e Ascomycota (Figura 1a)
e das Classes Tremellomycetes e Dothideomycetes, respectivamente (Figura 1b). Dentro do grupo do
Filo Basidiomycota, classe Tremellomycetes, o género Vishniacozyma se apresenta como o taxon
dominante com maiores valores de frequéncia (Figura 2). Espécies desse género sdo leveduras
endofiticas que habitam o interior das plantas, sem causar prejuizo ao hospedeiro, com alto
potencial para efeito de biocontrole em frutos pds colheita (Nian et al., 2023). Outro género relevante
presente nas comunidades foi o género Colletotrichum (Fig. 2), do filo Ascomycota, classe
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Dothideomycetes. Embora este fungo seja descrito como fitopatogénico, algumas estirpes desse fungo
tém sido utilizadas no controle da cochonilha (Orthezia praelonga). Portanto, os resultados deste estudo
indicam que a microbiota fungica associada aos graos de C. canephora desta propriedade apresenta
uma diversidade microbiana com atributos funcionais que podem ser explorados no desenvolvimento de
Bioinsumos com potencial agrondmico para a prépria cultura do café.

1b
Figura 1. Composicao taxonémica dos filos (a) e classes (b)
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BIOPROSPECCAO DE BACTERIAS ENCONTRADAS EM FRUTOS DE
COFFEA CANEPHORA

Jodo P. S.Toledo',Wesley. S. Amaro ', Ivan Santos Santos', Monalisa A. Aziz', Aldemar P.
Morelli, José M. R.da Luz', Marliane de C. S. da Silva'" *marliane.silva@ufv.br

'Laboratério de Associa¢des Micorrizicas, Universidade Federal de Vigosa - Minas Gerais
- Brasil, *Coffee Design, Instituto Federal do Espirito Santo (IFES) - Campus Venda Nova

do Imigrante - Espirito Santo - Brasil.

Introducio e objetivo:

O Brasil ¢ um dos paises com maior produgdo de Coffea sp. (OIC, 2023).
Historicamente, o Coffea canephora é visto inferior ao Coffea arabica em sabor, sendo
reservado seu uso para a produgdo de blends ou para cafés soluveis (Souza, 2023).
Contudo na produgdo do C. canephora, as atitudes de plantio podem ser adotadas, de
maneira a promover a melhoria do produto rompendo com o paradigma existente. Nesse
viés, conhecer a comunidade bacteriana é uma ferramenta interessante, uma vez que
contribui para a qualidade da planta no campo e na bebida na xicara. Assim, o presente
estudo tem o objetivo de avaliar a comunidade bacteriana existente no cafezal de mistura
de clones de C. canephora, a fim de conhecé-la e realizar bioprospec¢do com o intuito de

verificar os seus impactos sobre a planta e os frutos.

Material e Métodos:

Cinco amostras compostas de frutos de C. canephora foram obtidas
randomicamente em uma propriedade localizada em Jaguaré (ES) que . Nessa area,
planta-se uma mistura de clones. Realizado a aquisi¢do dessas amostras, foram retirados
250 mg para realizar a extragdo de DNA, sob auxilio do Kit kit Nucleospin Soil
(Machereye-Nagel, Alemanha). O gene /65 RNA foi amplificado pela PCR e sequenciado
na plataforma illumina. A andlise de bioinformatica das sequéncias de DNA para a

identificacdo taxondmica foi realizada no software R (R Core Team., 2020).

Resultados, Discussio e Conclusoes:

Os géneros encontrados em maior abundancia relativa nas amostras dos frutos de
C. canephora foram Methylobacterium, Sphingomonas e Pseudomonas do filo
Pseudomoadota (Figura 1). Os beneficios da presenga dessas bactérias sao inimeros:

promotoras de crescimento de plantas, inducdo na absor¢do de nutrientes, producao de
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fitormonios e regulagdo na produgdo de etileno (Salas Limoén, 2020, Sakiyama, 2001). No
filo Actinomycetota, o género Microbacterium foi um dos encontrados em abundancia
relativa alta (Figura 1). Esse género bacteriano, atuam como promotoras de crescimento
vegetal, agentes de controle biolégico e produgdo de biofertilizantes (Narvaez, 2024).
Bacteroidota também foi um dos filos bacterianos com maior abundancia nas amostras
(Figura 1). Mucilaginibacter desse filo tem potencial de ser utilizado na biorremediagao de
poluentes (Defalco, 2022). Portanto, a abundancia relativa elevada desses filos e géneros
contribui para a satide do solo, crescimento e desenvolvimento da planta e podem ser
estudados visando a redugdo da aplicagdo de agrotoxicos e fertilizantes, através de um

manejo do solo que beneficiem estes microrganismos.
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FUNGOS DO CAFE CONILON: ENTRE O CONTROLE BIOLOGICO E A QUALIDADE DA
BEBIDA
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Brasil.

Introducio e objetivo:

O Brasil ¢ lider mundial na producdo de café. A cafeicultura ¢ uma de suas principais forgas
econOmicas, além de fazer parte de sua identidade cultural. A modernizacdo do setor tem sido constante,
com investimentos em tecnologia e manejo que visam além do aumento da produtividade a sustentabilidade
e a valorizacdo do produto no mercado global. Dentro desse panorama, o Coffea canephora vem deixando
de ser apenas uma commodity para blends e ganha espaco como um caf¢ de qualidade, com crescente
demanda internacional (CONAB, 2024). Além disso, os fungos fermentadores no processamento de pos
colheita que, de forma natural, promovem a fermentagdo e agregam caracteristicas benéficas a esse fruto
(Veloso, et al., 2020). Dessa forma, este trabalho tem como objetivo caracterizar as populagdes de fungos
presentes nos frutos de C. canephora cultivados na regido de Jaguaré, Espirito Santo, Brasil, investigando
seu potencial biotecnologico.

Material e Métodos:

Foram coletadas cinco amostras compostas de frutos de pontos aleatérios em uma propriedade rural
no municipio de Jaguaré, ES.. Cada amostra compreendia 30 frutos de trés plantas de café. As amostras
foram armazenadas em sacos plasticos estéreis e mantidas a -20 °C. Para identificacdo dos fungos
presentes nos frutos, foram executadas trés procedimentos sequenciais: (1) extragdo de DNA microbiano,
(2) amplificacdo da regido ITS1 flingica e (3) sequenciamento dessa regido na plataforma Illumina
NovaSeq com 2 leituras de 250 pares de bases (2 x 250 pb). Todas analises de bioinformatica foram
utilizadas ferramentas disponiveis nos programas Qiime2 e R.

Resultados, Discussao e Conclusoes:

Foi detectada a presenca de fungos com potencial de controle biologico (Vishniacozyma,
Hannaella, Papilliotrema e Akanthomyces), acumuladores de pigmentos carotenodides (Dioszegia e Knufia
) e fitopatogenos (Fusarium, Colletotricum, Nigrospora e Penicillium) (Figura 1). Vishniacozyma,
Akanthomyces e Beauveria sao conhecidos devido a seu potencial no controle, respectivamente, de Botrytis
sp., Hemilelia vastatrix e Galleria mellonella L. (Rajab, 2020; Colmén et al., 2021; Luiz et al., 2023).
Por outro lado, fungos do género Papilliotrema, Hannaella e

Aspergillus apresentam potencial de agregacdo de valor na pds-colheita (Hung et al., 2019, Arredondo-
Soto et al., 2024). Portanto, os fungos encontrados nessa lavoura apresentam grande potencial no controle
de fitopatdgenos na pré-colheita e outros que agregam valor a bebida no pos colheita, porém ha também
fungos que diminuem a qualidade da bebida.
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ABUNDANCIA DE MICRORGANISMOS DA ORDEM BACILLALES EM DIFERENTES
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Introducao e objetivo:
O café, segunda bebida mais consumida no mundo, desempenha um forte papel

socioecondmico. O Brasil, estabelecido como o maior produtor e exportador mundial desde o
periodo colonial, consolidou o café como uma de suas principais commodities. Em territorio
nacional, os estados de Espirito Santo e Rondbdnia destacam-se na producao de Coffea canephora
(variedades Conilon e Robusta). Apesar de essas variedades serem mais resistentes aos estresses
ambientais, a busca pela alta produtividade em seu cultivo ainda requer o uso de fertilizantes de
origem féssil, que degradam o solo e provocam a emissao de gases do efeito estufa.

Buscando uma alternativa para este problema, o presente trabalho foca na analise da
abundancia relativa de microrganismos da ordem Bacillales, em trés safras de C. canephora sob
influéncia de diferentes altitudes. Estes microrganismos foram escolhidos por seu potencial
conhecido em contribuir para a fertilidade do solo e atuar como agentes de controle de pragas e
doengas vegetais, representando uma solugédo sustentavel para o aumento da produtividade e

qualidade do solo e dos graos.

Material e Métodos:

Durante trés safras consecutivas (2020 a 2022), cinco amostras randomizadas de
solo de C. canephora foram coletadas em propriedades de diferentes altitudes no Espirito
Santo: Muniz Freire (822 m), Castelo (714 m) e Vargem Alta (514 m). O DNA dessas
amostras foi extraido utilizando kit Nucleo Spin Soil (Macherey Nagel, GmbH & Co. KG,
Alemanhd) de acordo com as recomendagdes dos fabricantes e sequenciamento na
plataforma lllumina. Os dados foram submetidos a analises de variancia e ao teste de Tukey
a 5% de probabilidade.

Resultado, Discussao e conclusoes:
Ao longo dos trés anos, verificou-se uma tendéncia de aumento na abundancia relativa (%)
de microrganismos da ordem Bacillales a medida que se reduz a altitude do plantio (Figura 1). A
presenca desses microrganismos € relevante, pois, como observado por Pratiwi et al. (2020) em
plantios de C. canephora, eles estao relacionados a capacidade de producao de sideroforos, fixagao

biolégica de nitrogénio, solubilizagdo de fosforo e produgado de AIA. Essa variagdo na abundéancia
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confirma o que aponta Pereira (2018), ao afirmar que a microbiota do café é influenciada por
mudancas geograficas e altitude. A relacdo entre a alta abundancia de Bacillales e as baixas
altitudes (Figura 1) é de especial interesse, visto que o C. canephora (café conilon) tem justamente
melhor adaptacido e produtividade nessas condi¢cdes, em oposicao a C. arabica. Essa associagao
entre planta e microrganismo ocorre nas zonas de cultivo tipicas do conilon no pais: altitudes
inferiores a 500 m, temperaturas elevadas e déficit hidrico inferior a 350 mm (Ferréo et al., 2007;
Pereira, 2018).

Infere-se, portanto, que a maior abundancia relativa desses microrganismos possa promover
beneficios de nutricdo bioldgica aos solos, impactando positivamente na redugcdo de fertilizantes
quimicos. Diante disso, 0 manejo agroecolégico por parte dos produtores de C. canephora pode ser

indicado, devido aos impactos positivos dessa ordem microbiana sobre a cultura.
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Figura 1. Abundancia relativa de microrganismos da ordem Bacillales em solo de C. canephora

sob a interferéncia de trés altitudes e trés safras consecutivas. Vigosa, MG - Brasil.
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Introdugao

A espécie Coffea canephora representa cerca de 25% da producao de café do Brasil e 40% da
producao mundial (Ferrao et al., 2020). O Brasil € o segundo maior produtor mundial, com
destaque para o Espirito Santo, principal estado produtor (EMBRAPA, 2025). Entre os diversos
clones cultivados, o clone 02 se destaca pela maior tolerancia ao estresse hidrico (Lani et al.,
2014). Apesar do uso frequente pelos produtores, ha escassez de estudos sobre esse clone,
especialmente quanto ao dimensionamento amostral Segundo Ferreira et al. (2020), a definigao
adequada do tamanho amostral € essencial, pois amostras pequenas reduzem a preciséo e
amostras grandes aumentam os custos. Assim, objetivou-se determinar o dimensionamento
amostral de caracteres morfolégicos de mudas de cafeeiro conilon clone ‘02’

Material e Métodos

Foram avaliadas caracteristicas de altura de muda (AM, em cm); ao didmetro do coleto (DC, em
cm; numero de folhas (NF); massa seca de parte aérea (MSPA, em g), massa seca de raiz (MSR
em g), massa seca total (MST, em g) em gramas; area foliar (AF, em cm?) e indice de robustez
(IR), que é a relagdo de AM/DC, em cm, de 54 mudas. O tamanho amostral (n) foi determinado
para a estimativa de erros (e) fixados em 4%, 5%, 6%, 7%, 8%, 9%, 10% e 15% da média (m),
com um nivel de confianga de 95%, segundo Cochran (1977) que utiliza a semiamplitude do
intervalo de confianga (IC) calculada de acordo com a seguinte equagao:
(tas2 S)?
— (emy

Onde 1] é o tamanho da amostra; ta/2 € 0 valor critico da distribuicdo t de Student; S é o desvio
padrao amostral; e é o erro relativo na estimativa da média; m € a média aritmética amostral. As

analises estatisticas foram feitas com o uso do software R versao 4.5.1 (R CORE TEAM, 2025).

Resultados, Discussao e Conclusoes

Na Tabela 1 estao as estimativas do numero minimo de mudas necessarias de cafeeiro clone ‘02’
para garantir diferentes niveis de precisdo experimental (erro amostral de 4% a 15%) nas

variaveis de crescimento e biomassa.
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Tabela 1. Estimativa do nimero minimo de mudas de cafeeiro clone ‘02’ de acordo com as caracteristicas de altura de muda
(AM), diametro do coleto (DC), nimero de folhas (NF), area foliar (AF), massa seca da parte aérea (MSPA), massa seca de raiz
(MSR), massa seca total (MST) e indice de Robustez (IR), para os erros estimados de 4%, 5%, 6%, 7%, 8%, 9%, 10% e 15% do
intervalo de confianga (IC)

Valo res interval ode ¢a (IC)

Caracteristica 4% 5 de 7%  confian 10 15%
% 6% 8% 9% %
AM 25 16 11 8 6 5 4 2
DC 57 37 25 19 14 11 9 4
NF 222 142 99 72 55 44 35 16

MSPA 137 88 61 45 34 27 22 10
MSR 467 299 207 152 117 92 75 33
MST 154 99 68 50 39 30 25 11

IR 9% 61 43 31 24 19 15 7

E possivel observar que as variaveis MSPA, MSR, MST e NF exigem um maior nimero de
mudas para manter a precisdo, o que eleva o custo das avaliagdes por demandar mais mudas.
Por outro lado, variaveis como AM, DC e IR sdo mais estaveis e demandam menor numero de
mudas para atingir o mesmo valor de IC. Ainda, a medida que o erro amostral permitido
aumenta, o numero minimo de mudas exigidas diminui, o que também reduz custos de coleta e
manejo. Dado o exposto, conclui-se que para avaliagbes experimentais utilizando mudas de
cafeeiro clone ‘02’, é necessario um valor minimo de 75 mudas adotando um erro de 10% e um
intervalo de confianga de 90%.

Referéncias

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA — EMBRAPA. Café brasileiro da espécie Coffea canephora tem valor
bruto de produc¢do estimado em RS 34,46 bilhdes para o ano-cafeeiro 2025. Brasilia: Embrapa, 25 jul. 2025.
Disponivel em < https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/102091977/cafe- brasileiro-da-especie-coffea-
canephora-tem-valor-bruto-de-producao-estimado-em-r-3446-bilhoes-para-o-ano-

cafeeiro-2025 > acesso em: 21/10/2025.

LANI, J. A et al. Influéncia de tipos de mudas e preparo de covas no desenvolvimento e produgdo do cafeeiro Conilon (Coffea
canephora L. Pierre ex Froehner). In: Simpdsio de Pesquisa dos Cafés do Brasil (7.: 2005), Anais, Brasilia, DF:
Embrapa Café, 2005. p. 1-5. Disponivelem <
https://biblioteca.incaper.es.gov.br/digital/handle/item/281 > acesso em 29 de outubro de 2025.

FERRAO, R. G. et al. Cultivares de cafés Conilon e Robusta. Informe Agropecudrio, Belo Horizonte, v. 41, n. 309, p. 17-25,
2020. Disponivel em < https://biblioteca.incaper.es.gov.br/digital/handle/123456789/4230 > acesso em 29 de outubro
de 2025.

R CORE TEAM R: A Language and Environment for Statistical Computing. R Foundation for Statistical Computing, Vienna,
Austria. 2025. Disponivel em: https://www.R-project.org/. Acesso em 10 de outubro de 2025.

FERREIRA, F. P. et al. Dimensionamento amostral para frutos em cultivares comerciais de mamoeiro avaliados a campo.

Revista Ifes Ciéncia, v. 6, n. 4, p. 67-77, 2020. DOI: 10.36524/ric.v6i4.417.


https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/102091977/cafe-brasileiro-da-especie-coffea-canephora-tem-valor-bruto-de-producao-estimado-em-r-3446-bilhoes-para-o-ano-cafeeiro-2025
https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/102091977/cafe-brasileiro-da-especie-coffea-canephora-tem-valor-bruto-de-producao-estimado-em-r-3446-bilhoes-para-o-ano-cafeeiro-2025
https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/102091977/cafe-brasileiro-da-especie-coffea-canephora-tem-valor-bruto-de-producao-estimado-em-r-3446-bilhoes-para-o-ano-cafeeiro-2025
https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/102091977/cafe-brasileiro-da-especie-coffea-canephora-tem-valor-bruto-de-producao-estimado-em-r-3446-bilhoes-para-o-ano-cafeeiro-2025
https://biblioteca.incaper.es.gov.br/digital/handle/item/281
https://biblioteca.incaper.es.gov.br/digital/handle/123456789/4230
https://www.r-project.org/

RELACAO ENTRE A POSICAO DO EXPLANTE NA FOLHA E O POTENCIAL DE
EMBRIOGENESE SOMATICA INDIRETA EM  CoffeaCanephora
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Introdugéo e objetivo:

Genotipos de Coffea canephorapresentam tolerdncia aos fatores bidticos e abidticos,
contribuindo para o programa de melhoramento genético da espécie (Veneziano & Fazuoli, 2000;
Fazuoli, 2008). Mas, esta espécie por ser auto-incompativel forma individuos geneticamente
diferentes, portanto tornando necessaria sua clonagem. A embriogénese somatica indireta permite
a clonagem desta espécie. Esse processo primeiro forma calos nas bordas do explante foliar e em
seguida desenvolve embrides somaticos em sua superficie (Sondhal & Sharp, 1977; Almeida et
al., 2008; Almeida. 2020). Porém, a eficiéncia da embriogénese somatica depende de fatores
fisioldgicos e ambientais. Estudos sugerem que a concentragdo de hormdnios vegetais pode variar
internamente na folha (base, meio e apical) (De Vos et al., 2019; Carabelli et al., 2023). Além
disso, a iluminag¢do pode afetar a calogénese. Assim, este estudo objetivou avaliar o efeito da
posi¢do do explante na folha e da condicdo de luz na formagdo de calos e de embrides somaticos

em C. canephora

Material e Métodos:

Para o estudo foram coletadas folhas no periodo da manha, da planta da cultivar Robusta
2264 Mar mantida em area experimental do Instituto Agrondmico de Campinas. As folhas foram
divididas em porgdes basal, mediana e apical e obtidos explantes de cada uma. Para a calogénese
utilizou-se o meio de cultura de sais de MS (Murashige & Skoog, 1962) acrescidosde 2,5 pM de
2,4-D e 5 uM de cinetina. Os calos formados foram transferidos para o meio de indugdo de
embrides somaticos, sais da 2 MS com adicao de 0,5 uM de acidonaftalenoacético e 2,5 uM de
cinetina (Sondhal & Sharp (1977), mantidos em auséncia ou presenca de luz a 25 °C, em
delineamento inteiramente casualizado. Foram avaliados a estimativa do didmetro dos calos e o

numero de embrides somaticos formados.

Resultados , Discussdo e Conclusdes
Os explantes mantidos no escuro formaram calos maiores em compara¢do aos mantidos sob
luz, independentemente da posicdo na folha (Figura 1A). Isso mostra que a iniciagdo dos calos é

indiferente a luz, mas esta prejudica seu desenvolvimento. Na fase de embriogénese, observou-se



que os calos provenientes da porcdo basal das folhas formaram maior nimero de embrides
somaticos em relagdo as por¢des mediana e apical (Figura 1B). Esses resultados indicam que o
tecido basal possui maior competéncia embriogénica, possivelmente relacionada a sua proximidade
com regides de maior atividade meristematica e concentracdo de hormonios endogenos. A posi¢ao
do explante na folha e as condi¢des de luz influenciam a embriogénese somadtica indireta em C.
canephora. O cultivo no escuro favoreceu o desenvolvimento de calos maiores, ¢ os explantes
basais apresentaram o maior potencial embriogénico. Esses resultados contribuem para a otimizagao

de protocolos de regeneragdo via embriogénese somatica indireta de gendtipos de C. canephora.
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Figura 1 Avaliacdo das respostas de calogénese (A) ¢ de formagdo de embrides somaticos
(B) de explantes proveninentes de diferentes posi¢des nas folhas de C. canephora da
cultivar Robusta 2264 cultivados em meio de indu¢do da embriogénese somatica indireta
em presenga e ou auséncia de luz, a 25 °C.
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INOVACAO E CAPACITACAO IMPULCIONAM A QUALIDADE DO CAFE
CONILON CAPIXABA
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Introducio e objetivo:

A qualidade da bebida do café Conilon ¢ determinada por atributos quimicos, fisicos e sensoriais,
que podem ser modulados por fatores como local de cultivo, caracteristicas genéticas, manejo agricola,
presenga de microrganismos no solo e nos frutos, bem como pelos processos de pds-colheita
(AGNOLETTI, 2015). O conilon tem sido foco de muitos estudos referentes a evolucdo de qualidade, o
que vem contribuindo significativamente para a participagdo do café robusta no mercado de cafés de
qualidade, manejo, a colheita, o processamento, a fermentacdo, os processos de secagem e o
armazenamento (PEREIRA et al., 2019).

A transferéncia de tecnologias desempenha papel estratégico na melhoria do manejo pos- colheita,
permitindo a disseminagao de praticas inovadoras que contribuem para a elevagao da qualidade do café e
para a competitividade do produto no mercado. Assim, a ado¢ao de técnicas se torna essencial para superar
os principais gargalos da cadeia produtiva. O presente estudo tem como objetivo difundir e consolidar
tecnologias de pods-colheita por meio das agdes de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (Ater),

promovendo a competitividade do café Conilon capixaba.

Material e Métodos:

O processo de transferéncia de tecnologia seguiu as dinamicas do Ifes, buscando fomentar um
ambiente de inovagdo para a otimizacao da qualidade do café. Empregou-se as metodologias de Dias de
Campo e Minicursos, abordando sobre a necessidade de se planejar as acdes de colheita e pos-colheita, das
praticas voltadas para o a manuten¢do preventiva e higiene da estrutura e dos equipamentos, manejo e
controle rigido do processamento, secagem e armazenamento do café.

As agoes envolveram produtores, estudantes e técnicos envolvidos com o sistema produtivo e
foram realizadas nas regides Norte, Noroeste e Nordeste do estado do ES, durante o periodo de
novembro/22 a outubro/23.

Resultados, Discussao e Conclusoes
Foram envolvidas 553 pessoas, incluindo 68 estudantes, 38 técnicos, 107 produtoras e 340

produtores (Figura 1), por meio de 22 eventos realizados em 18 municipios do Espirito Santo.
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Figura 1. Grafico de percentual de agentes envolvidos nos eventos de capacitacdo (LE) e imagem de grupos de

participantes dos minicursos (LD).

As atividades, como minicursos e dias de campo, abordaram principalmente o processamento e a
secagem do café, identificados como o principal gargalo da cadeia produtiva. Durante os treinamentos,
foram apresentadas novas tecnologias de secagem, como fornalhas a lenha sem fumaga, sistemas de
caldeira, geradores de calor a gas GLP, melhorias no manuseio de secadores, secador rotativo bipartido,

tecnologias de processos via imida e automagao do sistema de secagem.

Figura 2. Vista parcial de secadores rotativos para agricultura familiar e grandes produtores, com geradores de calor

através do sistema a Gas GLP e sistema de automacao.

Observou-se que diversos produtores adotaram essas inovacdes, melhorando a qualidade,
rendimento, custo de secagem e a reducdo dos impactos ambientais. Esses avancos foram comprovados
pelos resultados positivos nos concursos de café conilon de qualidade. As capacitagdes promoveram
avancos significativos, através da ado¢do de novas tecnologias, evidenciando a importancia da formagao
continuada e da inovagdo para o fortalecimento do setor.
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